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APRESENTACAO

O presente documento, elaborado em decorréncia do Contrato firmado entre a
Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard e a VBA CONSULTORES LTDA,
conforme Carta Convite N° 01 7/PROURB/CE/SRH/93, tem como objetive a apresentagio
dos Relatorios dos Estudos Bésicos: topograficos, geoldgicos-geotécnicos e hidrolégicos e
0 Relatorio de Concepgdo Geral do Projeto da Barragem Barra Velha € que concluem a

FASE A - Diagnostico e Anteprojeto do contrato supra citado.

Fazem parte deste documento, os seguintes Relatdrios:

¢ Estudos Topograficos

Estudos Geologicos-Geotécnicos

Estudos Hidrolégicos

¢ Concepgdo Geral do Projeto - Estudo de Alternativas e Anteprojeto

Este documento especifico se constitui no Relatdrio dos Estudos Geoldgicos-
Geotécnicos do eixo barrdvel, vertedouro e bacia hidraulica do A¢ude Piblico Barra Velha,

situado no municipio de Independéncia-CE.
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1 - ESTUDOS GEOLOGICOS
1.1 - GEOLOGIA REGIONAL
1.1.1- CONSIDERA(;OES (GERAIS

A Bacia Hidrografica e Hidraulica do Agude Pablico Barra Velha, esta inserida no
embasamento cristalino, na regiio centro-oeste do Estado do Cearad, e se limita pelas
coordenadas 40°00°/ 40°28° Wgr e 5°09°/ 5°28” de latitude sul.

Mapa -1 indica a localizag8o e acesso 4 4rea da Barragem no contexto estadual.

Mapa 1.1 indica a localizag8o e o acesso a drea da barragem no contexto municipal.

Mapa - 2 indica o limite da bacia hidrografica.

1.1.2 - PETROGRAF!A E ESTRATIGRAFIA

URIDADES CRONOGEQLOGICAS
Periodo |Idade (M.A.) Unidades Litoestratigraficas
Recente

m
2

Qha - SEDIMENTOS ALUVIAIS

Holoceno argilas, areias argilosas, areias orgdnicas .

Quaternario

2,0
1.300 pEda e (y1) - SUITE MAGMATICA
granitos sintecténicos, pegmatitos e digues
dcidos a intermedidrio, granodioritos.

pEit - COMPLEXO ITATIRA
Biotita - Quartzo - Feldspato-gnaisse, gnaisses
Médio anfibélicos, granada - biotita - muscovita-xisto,
1.500 calcarios cristalinos, quartzitos.
pEn - COMPLEXO NORDESTINO
migmatitos, gnaisses migmatizados, granitéides,
i anfibolitos, meta arcoseo, Calcdrios Cristalinos, xistos,
Inferior quartzitos.

Pré-Cambriano

pEpb - COMPLEXO PEDRA BRANCA
gnaisses, xistos bdsicos e ultra-bdsicos, serpentinitos,
anfibolitos, gabros e diques dcidos.

2.600

Fonte: Projeto RADAMBRASIL, 198]

1.1.3 - GEOLOGIA ESTRUTURAL E GEOTECTONICA

A distribuicio e comportamento das unidades litoestratigraficas apresentadas tem uma
historia geoldgica muito complexa ¢ origem que remonta a €ra arqueana,

Essas litologias foram geradas ou sofreram deformagfio, metamorfismo em facies

anfibolito a xisto-verde, e generalizado retrabalhamento isotdpico durante o Ciclo
transamazénico ativo entre 1.800 a 2.200 M.A aproximadamente.
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Segue um periodo de sedimentagdo areno-pelitica continental, magmatismo basaltico e
alcalino.

Entre 450 - 700 M.a ocorre novo evento tcctono-magmdtico, denominado de Ciclo
Brasiliano com deformacio e retrabalhamento isotépico, metamorfismo em facies xisto-verde
¢, possivelmente no final do evento, intenso tectonssmo trafogénico responsavel pelos
lineamentos, dobramento, faihas ¢ fraturas existentes na regifio.

O estilo estrutural da area em estudo, esta representada por dobras vanaveis, além de
talhas e fraturas.

A foliagio obedece a duas diregties preferenciais do estilo regional: uma scgundo a
dire¢fio NE-SW e outra com diregio E-W.

Na regido, proximo a area de estudo encontra-se a falha de Taud com dircedo NW-SE e
extensdo com mais de 200 km.

De um modo geral, as linhas de falhas, tem sido utilizados como elementos
importantes na elaboragdo de modelos tectono estruturais, limitando extensas arcas pré-
cambriana, formando, segundo Kegel (1963), em cinco blocos orogenéticos para a regido do
Ccard, assim definidos: Banabuitl, Itapajé, Assaré-Limoeiro, Acarat ¢ Santa-Quitéria, o qual
estd inserida a darea de estudo (Fig. 01).

1.1.4 - GEOMORFQOLOGIA

As feiges morfolégicas, de um modo geral, da regifio do Ceara sido: Tabuleiros
Costerros, Depressdo Sertaneja, Planaltos Residuais, Planalto Sertanejo e Planalto da Ibiapaba.

O relevo da drea estudada compreende duas feicdes distintas:

- Depressio Sertaneja caracterizado por relevo homogeneo, de topo plano com
altitude variaveis entre 100 ¢ 300 m. Apresenta-se recobertas por alteragdes
superficiais de espessura que raramente ultrapassam 1.0 m. Eventualmente, esta
homogeneidade é quebrada pela presenga de relevos convexizados e clevacdes
residuais defimdos como morrotes e/ou cristais.

- Planalto Sertanejo que circunda a depressio sertaneja com altitude predominante de
350 e 400 m. Nesta feigdo, sobressaem dreas elevadas, em regra, com topos planos
destacando-se na area de estudo as serras das Pipocas, Manoel Alves e Queimadas.

A rede de drenagem da area estudada é constituida por pequenas bacias hidrograficas,
com os riachos apresentando vertente sudveis e padrio paralelo confluindo para o rio Poti.

s nachos de destaque da bacia hidraulica sdo: riacho do Adio e riacho Santa Cruz.

A rede de drenagem da drea em estudo, estd inserida na Bacia Hidrografica do
Parnaiba (Poti), onde os rios principais sdo: Poti, ltaim, e Diamante. (Fig.02)
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1.2 - GEOLOGIA LOCAL

1.2.1 - PETROGRAFIA

A bacia hidraulica do Ac¢ude Publico Barra Velha, constitue-se litologicamente por
muscovita - Quartzito, biotita - gnaisse porfiritico, quartzo - feldspato-gnaisse e quartzito.

O litotipo muscovita - Quartzito aflora no eixo barrdvel, constituindo as ombreiras
direita e esquerda, também apresentando ocorréncia aleatéria ao longo de toda area. Em
amostra de mio mostra tonalidade esbranqui¢ada a réseo claro, granulagdo variande de fina a
meédia, com orientagdo textural.

O litotipo biotita-gnaisse porfiritico, ocorre no eixo da barragem auxiliar na margem
direita. Em amostra de mo exibe coloragio cinza escura, granulagdo variando de fina a
média, com porfiros de quartzo e feldspato, e textura gnaissica.

O litotipo quartzo-feldspato-gnaisse, a flora no eixo do vertedouro margem esquerda, €
distribui-se por quase toda area. Em amostra de méo exibe coloragio cinza-claro, granulagio
média a fina, com textura gndissica.

O litotipo quartzito aflora intercalado no litotipo biotita-gnaisse porfiritico em forma
de lente. Em amostra de mio exibe coloragio esbranquigada, estrutura homogénea, tendo sido
estudado como pedreira, para use em obras especiais.

Ao longo dos riachos barraveis (Santa Cruz € Addo) os depdsitos aluviais recobrem as
rochas do embasamento Cristalino e, no eixo barravel, atingem 280 metros de largura, com
espessura em torno de 10 metros. A composi¢do granulométrica, se constitut de arelas grossa
na base, areia fina na parte intermediaria, e silte areno-argiloso no topo.

Ocorrem ainda sedimentos nas partes mas elevadas e encostas, oriundos da
decomposigio das rochas “in situ” (eluvides) ou transportados pela agiio da gravidade
{coluvides).

O mapa - 3. apresenta a variedade litoldgica no eixo barravel.

1.2.2 - GEOLOGIA ESTRUTURAL

As estruturas observadas no campo estdo representadas pelas lineagfes e planos de
xistosidade (estruturas primarias), ¢ as fraturas (estruturas secundarias) que recortam as
unidades litologicas em varias dire¢des, causadas possivelmente por mais de uma fase de
deformacio.

() padrio de fraturamento segundo o diagrama de setor, com 284 medidas de Iraturas
{(Fig. 3), apresenta duas (02) diregdes principais de fraturamento, assim definido:

- Na direcdo SW-NE, no intervalo 0° a 30° NE (31,4%);

- Na dire¢io NW-SE, no intervalo 111° a 120° SE (25,2%); o
T0015
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. Com predominéncia secundaria, tem-se os intervalos 51° a 90° NE (12,7%), 120° a
130° SE (9,5%) 161° 170° SE (9,5%). O restante das ocorréncias de fraturas néo
tem muito significado, ficando esse nitmero em 11,7% distribuido por todo o leque.

As direcdes de lineagdes e/ou de planos de xistosidade ocorrem em duas diregdes
preferenciais, segundo os intervalos 68°a 90° NE e 90° a 151° SE.

Os contatos litologicos sdo difusos, indicando possivelmente um contato de transigio
entre as umdades litologicas.

1.2.3 - CONCLUSOES

Através de dados de campo leva-nos a sugerir que houve duas fases de metamorfismo
nas litologias da area mapeada.

() primeiro metamorfismo ocorreu nos sedimentos possivelmente peliticos, rico em
quartzo, micro ¢ feldspato originando as rochas gnaisica.

0O segundo metamorfismo, ocasionou retromorfose nas litologias do embasamento
cristalino possivelmente por hidrotermanalismo e paralelamente o tectonismo trafogénico
responsavel pelas fei¢des primarias.

Na drea da bacia hidrédulica ndo existe nenhuma concentragdo nuneraldgica

restringindo a extragdo de arela e argila utilizada na construgdo civil e cerdmica. As
ocorréncias estio localizadas principalmente no leito do Riacho do Adéo e Santa Cruz

00014
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CONSULTORES
2 - ESTUDOS GEOTECNICOS

2.1 - INTRODUGAO

As informagdes, sobre o subsolo das dreas envolvidas, necessarias para definigdo do
Projeto foram obtidas através de sondagens (a pa ¢ picareta (SPP), a percussido (SP), mista

(SMD) e rotativa (SR)) e ensaios de campo executados em pontos determinados, programados
conforme o Termo de Referéncia do Edital de Carta Convite N* 1 Z/PROURB/CE/SRH/95.

Os estudos atuais serfo comparados com os realizados anteriormente, evidenciando-se
a contflabilidade nos resultados obtidos.

A apresentagfio dos trabalhos serd ilustrada através de planta e perfil longitudinal do
cixo da area levantada e dos perfis individuais de cada furo, acompanhados dos ensalos de
permeabilidade “in situ™ e de perda d’agua nos casos onde foram executados, que scguirad a
ordem de investigago dos locais estudados:

- Barragem Principal;
- Barragem Auxiliar - Margem Direita/Sangradouro Alternativo;

- Barragem Auxiliar - Margem FEsquerda/ Sangradouro.

2.2 - BARRAGEM PRINCIPAL

Nesta area foram executados 318,88 m de sondagens, distribuidas em 28 furos, sendo
que 16 { 7 a percussdo, 8 mistas e 1 rotativa direta) jd tinham sido realizados e 12 (7 apae
picareta, 3 a percussio e 2 mistas) foram sondados para fundamentar os estudos desenvolvidos

pela VBA.
2.2.1 - DESCRICAC E COMENTARIOS DAS SONDAGENS

2.2.1.1 - 5ondagem a Pa e Picareta

As 7 sondagens executadas tiveram como finalidade a defini¢io da espessura da
camada de silte ao longo do eixo barravel.

A profundidade dos furos foi limitada ao impenetravel deste mélodo ¢ ao limite da
reterida camada, que apresentou-se, conforme os perfis individuais, variando de 0,65 m a 3.00
.

Os referidos perfis serdo apresentados posteriormente e nestes sdo colocados todas as

informagées, referentes 4 posicio em relacdo ao eixo, a estratificagdo das camadas com as
respectivas caracteristicas dos solos encontrados, a cota ¢ profundidade do furo e nivel d’dgua.

inneg
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2.2.1.2 - Sondagem a Percussao

Tanto para as 7 sondagens realizadas anteriormente, quante para as 3, recentes, o
processo de sondagem a percussdo utilizado fol 0 mesmo.

O furo fol inicialmente tratado e ¢ avango, até o impenetravel por este processo,
realizado por lavagem e a extragio das amostras executadas com a utilizagdo do amostrador
padrdo { de = 27 ¢ ¢i = 1 3/8”), cravado através do impacto do martelo de 65 kg, a partir de
uma altura de queda de 75 cm.

Durante o desenvolvimento deste processo foram anotados, a cada 15 cm, o namero de
golpes para a penetragdo do amostrador nos altimos 30 ¢m dos 45 cm de perturagio avangada,
caracterizando o teste de penetragdio SPT (Standart Penctration Test), que sera apresentado
através dos perfis individuais de cada sondagem.

Comparando os resultados obtidos, chegou-se as seguintes conclusdes:

- os tipos de solo encontrados, que estdo melhor caracterizados nas 3 sondagens
realizadas pela VBA, foram confirmados;

- as sondagens SP-11, SP-13 e SP-15 apresentaram o nivel do impenetravel,
conforme os perfis individuais, a uma profundidade média de 10,31 m, enquanto as
atuais (SP-01P, SP-02P e SP-03P), posicionadas mais a montante, indicaram este
nivel & 11,70 m em média, comprovando a conformacio natural do terreno;

- o resultado dos SPT’s a cada nivel, obtidos pelas sondagens recentes. foram
compativeis com os valores registrados nas antenores.

As sondagens cxistentes apresentaram profundidades, limitadas pelo impenetravel,
variando de 9.03 m & 11,35 m ¢ as atuais de 9,47 4 13,19 m.

Nos perfis individuais de cada sondagem, além das informagdes jd4 mencionadas,
constardo o resultado dos testes de penetragfio (SPT) a cada nivel.

Neste case o comprimento total de sondagem foi de 104,42 m, sendo 69,31 m das
sondagens existentes.

2.2.1.3 - Sondagem Mista
Foram executadas 10 sondagens, sendo que 8 destas fazem parte do estudo existente.

O processo de execugio das 2 realizadas atualmente foi o mesmo, divergindo somente
no equipamento utilizado, pois a parte rotativa foi executada através de sonda MARSII 920 e
Coroa BX { 1 3/8™), enguanto que nas anteriores foi utilizado a sonda MARSH 90 de avango
manual e coroa de mesmo diimetro.

O avango do furo foi iniciado a percussdo, seguindo até o impenetravel e a partir deste
ponto iniciou-se o processo rotativo, que foi finalizado quando a recuperagdo apresentava
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valor superior a 60% e no caso das sondagens SM-01P ¢ SM-02P (exccutadas pela VBA),
quando o nivel da camada de silte foi bem definida € consequentemente confirmada.

5

Lh

Estas 2 sondagens apresentaram profundidades, respectivamente, de 2022 m ¢ 17,
m, enquanto nas existentes, variaram de 4,08 a 21,00 m.

Os resultados obtidos através destas serfio apresentados a seguir, conforme os perfis
individuais de cada sondagem realizada.

O comprimento total de sondagem foi de 178,26 m, dos quais 37,77 m sdo das 2
realizadas para verifica¢fio, que apresentam a estratificagdo das camadas encontradas melhor
definida.

2.2.1.4 - Sondagem Rotativa Direta

Somente nos estudos anteriores foi realizado, nesta area, 1 sondagem rotativa direta,
que apresentou as seguintes caracteristicas, conforme perfis de sondagem:

- coroa BX utilizada até o nivel de profundidade de 8,50 m;
- a partir deste nivel a coroa passou para AX {1 1/87);

- comprimente de sondagem foi de 25.00 m, onde nfo foi encontrado recuperagio
superior a 37%;

as amostras apresentaram até a profundidade de 15,20 m rocha decomposta ¢ a
partir desta, rocha si fraturada com passagem decomposta.

A sonda utilizada foi a mesma que executou a partc relativa das sondagens mistas
{MARSH 90).

A justificativa para este tipo de sondagem foi o afloramento de rocha ocorride na
ombreira esquerda nas proximidades da Est. 17 + 10,00 m do eixo da barragem.

2.2.2 - ENSAIOS DE CAMPO
2.2.2.1 - Ensaio de Permeabilidade "in situ”

s 4 ensaios de permeahlidade realizados nas camadas de solo nos furos SP-01P, SP-
03P, SM-01P ¢ SM-02P, cuyjos resultados serio apresentados a seguir, indicaram um
cocficiente de permeabilidade (K), variando de 1,0 x 10" em/s a 8,0 x 10° m/s.

Comparando-se com os coeficientes encontrados nos © ensaios existentes, que
varlaram de 1,0 x 10-2 cm/s a impermedavel, chegou-se a conclusio de que os valores

encontrados nos ensaios atuais melhor representam a condutibilidade hidraulica dos materiais
sondados.

Foram executados, portanto, um total de 10 ensaios nesta area.
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2.2.2.2 - Ensaio de Perda D'agua

Os ensaios de perda d’agua realizados para verificagdo da permeabilidade no substrato
rochoso comprovaram a necessidade de aplicagéio de injegdo de cimento nas ombreiras da
B3arragem Principal.

A seguir serfio apresentados os resultados obtidos, tanto nos ensaios existentes (em
numero de 7), quanto nos, realizados pela VBA, que somados totalizam 9 ensaios.

2.3 - BARRAGEM AUXILIAR - MARGEM DIREITA/ SANGRADOURO
ALTERNATIVO

Os 71,24 m de sondagem executados definiram a conformagéo do subsolo desta drea,
mmvestigada através de 22 furos, sendo que 16 (10 a pa ¢ picareta ¢ 6 rotativas direta)

existentes ¢ 6 (3 a pd e picareta, | percussio e 2 rotativas direta) realizados recentemente.

Anteriormente tinham sido executado 6 ensaios de perda d’agua, por isso foi
programado a realizagio de mais 2 para efeito de venficagdo, totalizando §.

2.3.1 - DESCRIGCAO E COMENTARIO DAS SONDAGENS
2.3.1.1 - Sondagem a Pa e Picareta

Adotando-se a mesma metodologia para execugdo das sondagens a pa ¢ picareta
realizadas na drea da Barragem principal, executou-se 13 furos, sendo que 10 destes sdo

existentes ¢ 3 foram desenvolvidos para verificagio.

A camada de silte fol confirmada, apresentando profundidades variando de 0,70 m a
1,05 m nas existentes, enquanto nas demais, de 1,00 m a 1,40 m.

A estratificagdo das camadas de solo investigadas sero apresentadas nos pertis
individuais de cada furo.

Estas sondagens somaram um comprimento de 12,45 m.
2.3.1.2 - Sondagem a Percussao

A VBA executou somente uma sondagem a percussdo nesta area, visando identificar o
nivel de solos mais resistentes a penetragio do amostrador, localizados no cixo da Barragem

Auxiliar - Alternativa.

O perfil individual da sondagem SP-04P, que serd apresentada a sceguir, mostra o
referido nivel 4 2,15 m da superficie do terreno.

2.3.1.3 - Sondagem Rotativa Direta

Foram executadas 8 sondagens nesta drea: 2 das quais de verificagdo, que
apresentaram as seguintes caracteristicas:

00023
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coroa NX (2 1/8™) utilizada em todo o desenvolvimente do furo;

~ comprimento total de sondagem foi de 16,00 m, onde o da profundidade dc cada
furo foi limitada quando a recuperago apresentou valores proximos a 60%;

os materiais investipados, conforme os perfis individuais, confirmaram os
encontrados anteriormente.

As 6 realizadas anteriormente tiveram suas profundidades vanando de 5,004 11,2 m.
() comprimento total de sondagem fol de 56,64 m.
2.3.2 - ENsAIOS DE CAMPO
2.3.2.1- Ensaio de Perda D'agua
Para esta drea foram desenvolvidos 8 ensaios, sendo 2 de verificacdo (VBA), que
apresentaram coeficientes de permeabilidade K, variando de 1,66 x 107 emfs & 0.80 x 107
cmis para o substrato rochoso.
Serdo apresentados os resultados de cada ensaio a seguir.

2.4 - BARRAGEM AUXILIAR - MARGEM ESQUERDA/ SANGRADOURGO

Para esta drea foram executadas 11 sondagens (8 a pa e picareta ¢ 3 mistas), conforme
cstudo existente ¢ 7 para verificagdo (6 a pd ¢ picareta e 1 mista).

0O comprimento total destas sondagens somaram 40,43 m, dos quais 25,23 m fazem
parte do estudo anterior.

(O ensaios de perda d’agua foram em numero de 2, sendo os resultados do mais recente
utilizados como pardmetros de comparagio.

2.4 .1 - DESCRIGAO E COMENTARIOS DAS SONDAGENS
2.4.1.1 - Sondagem a P4 e Picareta

As 6 sondagens a pa e picareta executadas para verificagdo, confirmaram o maternal
encontrado no resultado dos estudos anteriores.

O comprimento total da sondagem foi de 16,40 m e nos 20 fures, variou de 0,70 m a
2.80m.

2.4.1.2 - Sondagem Mista

As 4 sondagens rcalizadas apresentaram, através de seus perfis individuais. a
profundidade de seus furos em torno de 6,00 m e as recuperagdes obtidas nesse nivel variaram
de 21% a 96%.

atinno4
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A lnica sondagem executada para verificagdo indicou um substrato rochoso
extremanente fraturado, divergindo, em parte, dos resultados anteriores, que mostraram a
mesma rocha com um grau de fraturamento menor.

O comprimento de sondagem realizado foi de 24,03 m, sendo que 6,00 m
correspondem a SM-03P (VBA), sendo utilizado a coroa NX (2 1/87) na parte rotativa,

Nos perfis individuais serd apresentado o resultado destas.
2.4.2 - ENsalOs DE CAMPO
2.4.2 1 - Ensaios de Perda D'agua

(s estudos anteriores apresentaramn somente um ensaio de perda d’agua, que indicou,
conforme os resultados obtidos, permeabilidade para o substrato rochoso considerada
relativamente alta {(a maioria dos valores acima de 10 Lugeons).

A VBA executou nesta area um ensaio de verificagdo, encontrando-se valores abaixo
dos anteriores, de acordo o resultado que sera apresentado no segmento.

2.5 - RESULTADO DAS SONDAGENS EXECUTADAS - PERFIS INDIVIDUAIS

A seguir serdo apresentados todos os perfis individuais de cada sondagem, organizados
de acordo com as areas investigadas,

No quadro resumo serd mostrado as referidas dreas com as respectivas sondagens,
iniciadas pelo nimero correspondente, estaca de localizagio e comprimento do respectivo
furo.

Foram realizadas 5 sondagens tipo rotativa pela VBA, sendo 3 mistas (SM-O1P, SM-
02P e SM-03P) e 2 rotativas diretas (SR-01P ¢ SR-02P), cujos testemunhos foram
fotografados e as respectivas fotos serdo apresentadas, juntamente com o perfil individual
correspondente a SM-(03P.

2.6 - ENSAIOS REALIZADOS

Todos os resultados dos ensaios, tanto de permeabilidade “in situ”™, quanto de perda
d’agua, sero mostrados no seguimento, dispostos conforme as 4reas onde foram executados.

O quadro, que sera apresentado a seguir, resume todos os pontos de localizagdo dos
referidos ensaios.

2.7 - DESENHOS

No final deste volume serd ilustrado através de planta e perfil geotécnico as areas que
foram estudadas.

SN
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QUADRO RESUMO - SONDAGENS
ACUDE BARRA VELHA - INDEPENDENCIA/CE

PA E PICARETA (SPP) PERCUSSAO (SP) MISTA (SM) ROTATIVA (SR)
LOGCAL Existente VBA Existente VBA Existente VBA Existente VBA
Ne Estaca ;:"::;; N Estaca sc"'“‘" de| o Estaca | ComMP-de | Estaca | SOMP-9e | e Estaca | GOMP-de | Estaca | ComP-de | o Estaca | Comp.de ] e Estaca | Comp.de
Barragem SPPO1P] 2+10,00m 070 m SPO4] 6+1000m 10,05m |SPOIP]| 7+10,00m 12,45m | SM-O1 2+500M 18,31 m [SM-01P 4 2022 m SR09 [ 17+ 1000m | 2600m
Principal - N (50,00 m p/M) (20,00 m pMV)}
SPP-0ZP 8 3,00 m SP-11 5 933m SP-O2P[ 12+ 1000m | 13,19m | SM-02 3 16,50 m {SM-02P[ 13+15.00 m 1755 m
{40,00 m pM) | (60.00 m p1y . {2000 mpM| 1 ]
SSP-03P 12 300m { SP-12 5 9.03m |SP-03P| 16+ 1000m| 947m } SMO3 5 21,00 m
(40,00 m pM) (30,00 m pM) SM05 | 7+1000m 19,50 m
SPP-04F 1 17 +1500 m 0,65 m SP-13 10 11,35 m SM-06 10 21,00 m
(40,00 m p/M) EMO7 1 12+1000m | 20,10m
SPP-04PA 17 065 m SP-14 10 827m Sm-08 15 20,00 m
) - (40,00 m plJ) SM-10 | 18+1000m | 408m ——
SPP-05P 18 170m | SP-15 15 10,25 m
(20,00 m pM) (4000 m pMy
SPP-O6P | 18+ 10,00m| 150m | SP-16 15 10,03 m
(40,00 m pl.fh
Total - R T ) 1120m e KRN s 351fm 140,49 m 37.77m EEE 2500 m L ) -
Barragem Auxiliar | SPP-01 6 090 m SPP-O7P ] 38+ 1500 m 1.15m SP-04P| 6+6,00m 2,15 m SR-17 ] SR-01P [ 37+ 10,00 m 8.00m
Margem Diraita/ B L 1440,00 m p/M) (1850 mpM)] 800m
Sangradouro SPP-02 10 090m |[SPPOBP|38+1500m} 100m SR-18 | 32+ 1000m| 1112m |SR-02P 40 8,00m
Alternativo (40,00 m piJ)
SSP-03 14 0,80 m SPP-15P 43 1,40 m SR-19 | 34 + 1000 m 5.02m
SPP-041 33+ 1000m| 100m SR-20 1 35+1000m| 500m
SPP-05| 35+ 10,00 m 1,05m SR-21 [ 34 + 10,00 m 5,00 m
(49.00 m pV)
SPP-06 - 1.00m 5R-22 |34 +10,00m 6,50 m
N @eeomp|
SPP-O7| 34 + 10,00 m 095 m
(25,00 pM) b
SPP-08f 34+ 1000m| 080m
(60,00 p/y
SPP-09 36 0,80 m
(40,00 m p/M)
SPR-10 33 0,70 m
(40,00 m p/V)
Total 890m §: - -0 355m - FRED I - o o - 40,64 m 16,00 m
Barragem Auwxiliar | SPP-11 14 080 m SPP-0SP { 16 + 10,00 m 135 m SM-23 14 6,00m |SM-03P 17 6,00 m
Margem Esquerda (25,00 m p/M) (6.50 m p/J)
Sangradouro SPP-12 15 090m SPP-10P | 16 + 10,00 m 095 m S5M-24 16 §00m
- (26,00 m piJ} o {10,00 m pAly »
E5P-13 16 100 m SPP-11P 35 280m SM-25 18 6,03 m
SPP-14 17 0,70 m SPP-12P 49 1,70 m
SPP-15 18 0.80m SPP-13P 10 1,00 m
5PP-16 16 0,90 m SPP-14P 23 140 m
(50,00 m pM} —_ . L s
SPP-17 16 1,00 m
Gomph| | ~
SPP-18 16 1,00m
(100,00 m piJ)
Total 7,20 m 9,20 m - - 18,03 m 6,00 m - -
Total Geral 16,10 m 2395 m 59,31 m 726 m 158,52 m 43,77 m 65,64 m 16,00 m
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SONDAGEM & PA E PICARETA 26

COTA PROT. SFPP-0O1P
921,03 m
Li ey .00
< Silte pouco argileso, pouce micacee, cem maleria organica e pedregulhos,
o s o a0 mairtero claro. {Indicios de Rocha Altera)
'—//,— Sille argilngo, micaceo, com pedregulhos, vermelho e amarelo, variegado.
d o marron. clare. (Indicios de Rocha Alterada)
+
320,00 +)
Obs.:
1} Nao foi encentrado nivel d'agua.
2} (+) Impenciravel a pa e picarcta,
3) Local: Barragem FPrincipal
4} Estaca: S—-02+10,0m.
COTA PROF.
SPP-02P
321,01 m
L 000
Z—J Silte argiloso, com materia erganica, marrom clarao.
L—— .68
__‘f Silte arenoso, micaceo, marrom claro.
: 1.85
320,00 f—~ -~
_:_ﬁ Areia fina e media, siltosa, marrom clara. l
T 2w
Obs.: I
1} Neo foi encontrade mivel d'agua.
318,00 N
3) Local Barragem Principal Fl' '}ﬂ ﬂ 20
4) Estaca: S-08, t el

VBA CONSULTORES LTDA.

TATA. 11/04/96 DES. IVJSTCI.

B¢ 1150 "PROY, Geonorte
SONDAGEM SPP-01F E SPP—02P T-121/96

BARRAGEM BARRA VELMA — INDEPENDENCIA/CE.| DES.




SONDAGEM ~ =& E pioanETa 2
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COTA PROF. SFPP-0O3P
322,62 m
\
o.co
/—
—‘_.__—4
[ Sille argiloso, com materia organica, marramn clara
=4 1e0
Silte arenecso, pouco micaceo, marrom claro.
3zp.00)- =
o] 20 — —
= .00 Arcia [ina ¢ media, siltesa, marrom claro.
Obs.:
1) Nao foi encontrade nivel d'agua.
2) Local Barragem Principal '
3) Estaca: 3-12.
COTA PROF. SPP D4P
' 0 no
4 ilte : ilos \Fi ica & ped alhos  1Mars .
s Silte pouco argileso, com moterin orgunica e pedregulhos, marrom cla ;
- 0,30 ro. (Indicios de Rocha Alterada) |

3 0,65

Silte argiloso, pouco inlcacee, com podreguiios, vecmellle ¢ nmarclo, va—
riegado. (Indicios de Rocha Alterada.)

A

Obs.:

1} Nao foi encanlrado nivel d'agun.
2) (+) lmpenetravel a pa e picarela
3) local: Barragem Principal

4) Estaca: S—17+15,0m (Eixo).

-~

SHNNKE:

VvBA CONSULTORES LTDA.

DATA. 11./04 /96 DEzS. jvisTo.
ESC. 1:50 APROY. Geonorte
SONDAGEM SPP-03P E SPP-04P 121,96
- BARRAGEM BARRA VELHA - INDEPENDENCIA/CE.| DES. ,
!



SONDAGEM A PA E PICARETA 28

CoTA PROF. SPP* 041:) A
323.07m
Y 9.00
f"_z,é‘ Sille nrgiloso, com moterie organica e pedregulbas, mnarrom clare.
s {Ldiwios de Rocha Allerada)
0.45
X\j 0.66 Rocha alterada.
(+)
] Qbs.:

1} Noo foi encontrado nivel d'agua.
2) {1} loponetravel o pa o picarsln.

3} Local: Barragem Principnl

120,00
1) Eslaca: S5—17.
COTA PROF,
SPP-05P
324,54m
hJ .00
/_4
=
—_ Silte argileso, com materia organice e pedregulhos, vermelha.
4 (Indiclos de Rocha Alterada)
:7,7.1
ra 1.20
il dilte argiloso, com pedregulhos, cinza, vermelha e amarelo, variogado.
i A {Indicios de Rocha Alterada)
— 1,70
{+)

322,00

Obs.:
1) Noo foi cnconirado nivel d’agua.

2) (+) Impenetravel & pa e picarele.
3} Local Barragem Prineipal
4) Estaca: S—18 , 20,00m a Monlanle.

VBA CONSULTORES LTDA.

L A DATA 1] /04 /96 TES. [wsmo.
YA 4 ;
ESC. 1:50 APROY, Geonorte
SONDAGEM SPP-044 E SFP-05P 1-121/96
BARRAGEM BARRA VELHA — INDEPENDENCIA/CE.[ DS




SONDAGEM A PA E PICARETA

1] Nao foi encontrado nivel d'agua.
2) (+)} [mpenetrave]l & pa e picarete.
3) local Barragem Principal

4) Estaca: 5—18+19,0m (Eixc).

COTA PLROF. SPID?OG])
12617 m
T U
_7
" Silte pouco argiloso, com materia orgenica ¢ pedregulhos, marcom cin-
- vo. (Indicios de Rocha Alleraode)
T
—<—— o.r0
=2 Sille mrgiloso, com pedregulhoz, vermelhe v amarele, voricgado,
f—a {Indicios de Rocha Alterada)
i1 L00
(+)
324,67 Obaz.:

VBA CONSULTORES LTDA.

aannay

CATA 11../'04/96 DES, IV‘[STO

TR 1:50 APTHIV, Geonorte
SONDAGEM SPP-0GP T—121/96

EBARRAGEM BARHRA VELHA — INDEPENDERCIA/CE DES.
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ERFil
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IVIDUAL OE SONDASEM

AGUASQOLOS — CONSULYDRA DF EHGENHARIA LYDA,

sz puaElne

SpP-04 .
ESTACA 6+10 EIXD
PRINCIPAL

Obre ACUDE BARRA VELHA teca) _ INDEPENDENCIA-CE ﬂ
Dato 19/06/89 - 19/06/89 Profundidodes Raveatldo 10,00 1 o
Ref de Mivel__ 321,22 1 Mival #dguo_ 1,84 m
PENETRACKO IPERC MAT ERIAL
::o’r. SOLPES Prifim SOLFES Py Bl coTa E raor
b1 $PT fmy | 5 | tm2 pESCRIC KO
a o] o | et 10 * Jooo
= /- SILTE ARGILOSO CINZA ESCURO
1,00 |
1,a45] 1 S0 s
2,00 /1
2 45| 2 21 2 4 Hb - /712,80 ]
3,00 -7 713,00 X
. JIN // ARETA FINA A MEDIA CREME
1} 2] 2] &bk _
3,45 N 7]
4, 00 N Z/
st 4 | 8] 9 f1s ’ ____/&,90
5,00 n.
3 3| 3 &
45 &R o ARGILA SILTOSA CINZA ESCURA
00 ) -
5,45 3 4 8 12
[7 M 00 .,;-“.‘ =
b 45| 6 | 9 |15 3] e
8,00 5 16
8 45 ? 23
2’22 113 16 | 26 | 42 D
raoor 125 2 e ARETA MEDIA A GROSSA
10,10 L3 R P
CINZA ESCURD
| 1
l )
|
o
l } AT 8
WA DE|[®eDE 0%
reaTu|RG D
FECAE R4 RECUFTRAGE
oPERAGKD  (ROT)
FPERCUSSRC ROTATIVA LAB.
DIAM DO FURD__ 2 1/2 DIAM DO FURO 6.0 mm DES

AMOSTRADORD ext, 2" @ int.1.3/8
MARTELOD 65 kg QUEDA - 75 cm

SPT- §TARDARD PENETRATION TESY

COROA Ry ext. 596 pint=42_(0___ |VISTO

BARRILETE_ DUPLO

APROVY

RO.D. ROCK QUALITY DESIGHATION
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SP 11

PERFIL INDIVIDUAL PE SONDASEM ESTACA - 5 (40 mon-

SOLOS — CONSULTORA DE ENSENHARIA LIDA. tante) EIX0O PRINCIPAL
Ot;e ACUDE BARRA VELHA Lecal _ INDEPENDENCIA - [F
Dote ©4.07.8% [/ 05.07.89 Profundidode Ravestida_9.00 m _
Ref do Rivel_ 221-88 m Nivel ¢squo _ 1.8/ m
PENETRACKO IPERC MATERIAL
::D’f. SCLPES P/iBem SOLPLE P/ B0 cota g ror
ol sPT : I: (o) © fw? DESCRICRO
A 1% (1 st 10 : 0.00
=/ SILTE ARGILOSO CINZa ESCURO
1,00 /=1, 45
£ . d
wHE 2 |1 3P ——
2,00 1) B
2 45 5 6 & 12 : S : ]
13,00 )
vas| 7176 |13 S
: e AREIA FINA A MEDIMA CREME
4,001 6 | 7 13 B
4,45 i :
5,00 L
5. 45 3 5 7 12
6,001 5 7 7 14 ‘
£.45
7200] o 4l |
r 15 C 8.10
o oo
2’22 5 719 16 g e ARETA MEDIA A GROSSA
900 25 | 42 959,33 (C1NZA ESCURQ)
y 15 | 17 | 5
39.33 pry
o ) .
WiinN A o
MEDE |MaDE 0%
raatu|RQ D
ACAK R&
CPERAGAO (ROT)
rERCUSSAD ROTATIVA LAt
DIAM DC FURD_ 2 1/2 DIAM 0O FURO__ 60 mm DES
AMOSTRADORP ext. 2" @ int.1.3/SICORDA Bx ext, 59,6 pint=42.0 |visTO
MARTELO B 5 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE__DUPLO APROV
| SPT-STANDARD PENETRATION TEST RGD ROCK QUALITY DESIGNATION




ey meoeerlme: i
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Sp-12
PERFIL INDIVIDUAL DE GSONDASEM ESTACA 05(4D ju

GLOS — CONSULTORA DF EMGENHARIA LTDA gante} EIX0O PRINCIPAL

Obro ACUDE BARRA VELHA Lecol _ INDEPENDENCIA-CE _

Data 06/07789 - 07/07/8% Profurndldads Ravertido 9,03 m

Ref do Wivel 321,20 m Nivel ¢ dguo 1,30 o _ |

PENETRAGRC  IPERC MATERIAL
'::""' BOLPED P/ISIE SOLPEP/I ’l; .
iy ser B Rl | 5 e pEscrRiI¢KO
a 1t | et | oae 10 * loeo
I /:
1,00 Ay STLTE ARGILOSO CINZA ESCUROD
4 7
1345 3 3 ]L :/:/
2,00 L /2,45
NS R a N
2090 A 8 ; .
3,45 ° L o AREIA FINA A MEDIA CKEME
4,00 Co
4 | 5 9 4,60
4,65) 2 7
5,00 1] /

5 5 [ & 12 —4&5,60 —_—
2,45 o 0 ARGILA SILTOSA CINZA ESCURO
6,00 o

7 B |9 17 X g
6,45
OO e 1] 1] 25 v
7,45 L
8 00 e AREIA MEDIA A GROSSA
! 8 17| 20 | 37 . (CINZA ESCURO)
8,45 : )
5,03
9,0025 25
9,03,/ 3 /3
i
|
i
Ll e 0
W DE (WeDE 80%, _\{1“04,
raaTu|RC D
ISAN R RECVUPERACED
OPERAGKO tROT) |
rencusslo ROTATIVA LAE
DIAM DO FURD 2 1/2 DIAM DO FURO___ 60 mm JoES
AMODSTRADOR P ext. 2" P int.1.3/8/COROA Bx ext. 59,6 @int=42.0  |VISTO
MARTELO 65 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE_DUPLOD APROV
SPT- TANDARD PENETRAYION TEST ROD ROCK GUALITY DESIGNATION




PERFIL

INDIVIDUAL

emaeslne

35

SP-13
M
CONDABEM CTACA-10 (40 mon

ELIXO PRINCIPAL —

bE
1A LYbha, tante)

Obre ACUDE BARRA VELHA Leco) INDEPEKDENCIA~CE
Doto 12708789 ~ 16/06/83 Profundldode Ravestido 11,35 m
Ref du Nivsl 322,38 m Nivel &éaguc 2,.100m
PENETRACRO IPERC MATERLAL
PROF {qoLrrs Prisam socrterdodt  cxl F lener
>
?f SPT R 5 | tsd DESCRIGRD
at 1t Bt | st 10 % |o.oo
| ( &,
L. od 1~ =/ = SILTE ARGILOSC CINZA ESCURG
' 1 1 2 | 32 ~%_w- i
1,49 I =1, 80—,
2,00 H i N
24502 13 13 e L i
'3'20 3 05 |3 |a [ o
3, L PR AREIA FINA A MEDIA CREME
1100 .
A3 ba s | R
4,45 4, 90
5,00 } = \
Y 6 7 13
5 - o : N ;’:,,»l \\____+ ]
4ol 3 | 11 s 19} /
3'22 4 16 110 16} ff ARGILA SILTOSA CINZ2A ESCURQO
; . L 10—
E 00 -.u ! ,
“acl 3 |5 18 |13 0 i
, 00 : .
3 14 |3 {7 H = ) L ) ]
, 45 _{ 5
N i
ﬁgﬁg g 7 8 15 K D:id_ . BREIA MEDIA A GROSSAH
11,00(30 , VAVA AN CINZA ESCURA
] 11, 39
h 1,350,715 L H\\\
\\\ ROCHA DECOMPOSTA
{QUARTZITOS, XISTOS B
GHAISSES) |
\.\\
L
i -
MEDE{WsDE w0l "‘l{;.!ﬂll‘l
reatu (RO D
| Yrrcax ks ] imrcurrpacig
OPERAGAKD  (ROT)
rERCUS RO ROTATIVA Lag
DIAM DO FURD__ 2 1/2 DIAM DO FURQ 60 mm _ DES
*AMGSTRADOR § ext. 2" B int.1.3/g/coroa int=42._.4__ |VISTO
MARTELO _ 67 kKg QUEDA - 75 ¢m BARRILETE_DUPLO. —_ |APROV
IEPT-STANDARD PENETRATION TEST ROD. ROCK QUALITY DESIGNATION




3

FERFIL

AGUASQLOS —COKNSULTORA DF ENGENHARIA LTIDA

IKDIVIDUAL

36 EOQLEBOImES

SP-14 ESTACA-1(¢
(40 jusante) EI
X0 PRINCIPAL

DE @S OHWNDASEM

Obre ACUDE BARRA VELHA Lscal INDEPENDENCIA-CE
Data 06/07/89 Profundidods Revestide 7,10 1
Ref do Rivel__ 521,44 Nive! #dgua_ 1,35 m R
PENETRACKO IPERC MATERIAL
PACE | Lo pEg Prpam COLPLE P bounr coTa 4 rroF
- |
ol sPT P bter| 2 | cas peEscrigXoO
al 11 34 at 10 ¥ lo.oc
1,00 ) =/
1 ag 1 1 2 3 I (f )i SILTE ARGILOSC CTHNZA ESCURO
' kL /e
2,00 M) =
S aq 4 | 4|6 |10 N L A2, 60
13,00 ™
1 ad S 8 131 21 _ ARETA FINA A MEDTA CREME
: . Ja,10
4, P ¢
°% 9 | 15| 20] 35 St o5
4145 ":1"5‘-0{]’7
>,00 161 18] 23] a1 - o AREIA MEDIA A GROSSA
24 ‘\\\\\\ CINZA ESCURO
g'gg 15| 20| 24| 44
7’00 ARGILA SILTOSA CINZA
, ESCURO
7,45 12| 221 27| 49
8,00
8 45 1 | 25| 30| 55
9,00 30
g o] 10 14 ROCHA DECOMPOSTA (QUARTZI
[L* TOS, XISTOS E GNAISSES)H
|
)
1 \
MiDE[mIDT B0%% ’1“”042
rxaty |[RQD
REGUPERASE
OPERAGAD (ROT)
remcusslo ROTATIVA LAB
DIAM DO FURO___ 2 1/2 DIAM DO FURC__ 60 DES

EMOSTRADOR "
MARTELO 65 kg QUEDA -~ 75 cm

SPY- §TAKDARD PENETRATION TEST

VISTO
APROV

COROA Bx eoxt,
BARRILETE_DURLO
ROD ROCK QUALLITY DESIGRATION

59,6 dint.=42.0




37 STeesnlos

SpP-15
PERFIL INDIVIDUAL ©OE SONDAQEM [ESTACA-15 (40 mon
!G!!!SQ]Qﬁ_;QHSH]IQEE CE EKGENHARIA LIDA tante) EBEIXO PRINCIPAL
Obro ACUDE BARRA VELHA Lecol INDEPENDENCIZA-CE
Dete D3/06/89 ~ (6/06/89 Prefundidads Revestldo_ 10,00 m
Ref de Nivel__ 322,51 m Nival ¢ dgue 1,80 m
PENETRACXO 1PERC MATERIAL
‘::""' soLPLE F/iBem couuns;: cora E ror
o SPT Bh|wr | 2| pescrigcko
at 1t | g | e 10 < |e.00
%}UD i ==
el 1Y {2 |3 | ,// SILTE ARGILOSO CIKZA ESCURG
r | = -
2, 00 |  /
T N L = /=16
i \
500 s L g e | 10l
1,45 ‘ s AREIA FINA 2 MEDIZA CREME
e 00 11| 18] 29! )
4,45 4 1 i ]
5, 00 LT
3 3 4 7
B 45 |
HERERTYRE )
, 00 ! e
' 45 4 4 4 B e 0 AREIA MEDIA A GROSSA
50 . - {CINZA ESCURQ)
r 0 f.'l‘
MENENERE
5 ts5 {6 |11 H P
45 -0, 00 -
0, 0 25 a XZHh o od R
1 G 275 ’ 10 C
= ROCHA DECOMPOSTA (QUARTZI
TOS, XISTOS E GNAISSES)
| WiDE(NaDE 20% l "‘1[“,{104?
raatv|RG D b
—rEC Xk RECUFERE
OPERAGKDC (ROT)
PERCUSSAD ROTATIVA LAB
OIAM DO FURO___ 2 1/2 DIAM DO FURD_ &0 mm DES
AMOSTRADORE ext . 2" @ int.1.3/8|COROA Bx ext, 59.f @int=42 0 [VISTO
MARTELO _65 kg QUEDA - 75 ¢m BARRILETE_DUPLQ _ {APROY
SPT- §TANDARD PERETRATION TEST RO.D. ROCK QUALITY DESIGNATION




-

M waesnoss
38 —m— e
SP-16
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ESTACA-15 (40
r Obre ACUDE BARRA VELHA Lecal INDEPENDENCIA-CE
Dato 06/067/8B5 - 07/06/89 FPrefundidads Revestide 10,00 m
Raf da Nivel_ 522,41 m Nive! ¢dguo _ 1,90 m B
PENETRACKD (PERC MATERIAL
:l.o'r. COLPES P/iBem SOLPEN # 3O cota E raor
hy sPT 2 it | 2 | oESCRICKO
Hn e at | at 10 % oo
00 4= SILTE ARGILOSQ CINZA ESCURD
1,45 1 2| 2 4 = A1,80
[2,00 \
JE L N N B 280 N
:00 e Y254, 23 2=; \\\AREIA FINA A MEDIA CREME
3,45 - ——3 .60
1, 00 S
4, 45] 8 g1 10| 19 .
! = ARGILA SILTOSA (CINZA
»00 T ESCURA)
5, A5 7 B L 16 S
b, 00 R
5,45 7 8 ] 17
7,00 o
7,45 & E 8 16
£, G0 S AREIA FINA A MEDIA CREME
B, 45 (3 7 9 16
B, 00
0, 45] 5 & & 12 ;
oo LG 03
1 Q0]
e
3
] S dA
SIDEmanl B80%
raaTe|[RQ D
RECUFERA
OPERAGAD \ROT]
PERCUSSAD ROTATIVA LAB.
DIAM DO FURD__ 2 1/2 DIAM DO FURO__ 60 mm DES
AMOSTRADOR ¢ _ext_ 2" @int 1 _1/8|{CORDA Bx ext. 59,6 fiint=42.0 [vIsTO
MARTELC 65 kg QUEDA - 75 c¢m BARRILETE_DUPLO AFROV
SPT- BTANDARD PENHETRATION TEST RQ.D. ROCK QUALITY DESIGNATION




ExECUTADAS PELA VBA
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SO

NDAGEMSP-0IPY

2 .

AMOSTRADOR — pe = 2" @i = 1 3
MARTELO - 65 kg QUEDA - 75 cm 40
SPT COTAS PROF.
321.980m
5 1 15 SFT Y 2.00
! e =] 020 Silte nrgiloso, comn maleria ergnnica, morrein
g ]ﬁ _\ claro.
B e Silie arenoso, medianamente compacto, mareom
~— Lo0 . .
Nk - |_2J 1 _\ claro.
| 3z0.000] L :
;Ij.._ Areia fina, =iltosa, medianamente compacto,
5 14 RIS marrom clara.
- s00 e - - -
:J 4_L Arela fina e mecdia, siltoss, medianamenle com-
K 15 T pacta, arnarela.
| ——{ 370
1 L e Areia media e grossa, pouco sillosa, com pe—
o 1 — L~ dregulhos, medianamenle compacta, cinza e
N i amarela, variegada,
. -t H.00
W e | TEE
KT i S Silte argilose, rijo e duro, cinsa ¢ amarelo, va-
! ;
Il drig riegada.
215,000 i
Areia [ina, sillosa, micacea, medianamente
| )(T"”’ 7 compacta, cinza e amarela, variegada.
1 1 7.00 - - -
A i Areia media e grossa, pouco argilosa, com pe-—
1 1 1A f.20 dregulhos ¢ scixos rolndos, medianamenle com-—
pecte, cinza ¢ amarcla, variegadn.
14
N Silte argiloso, rijo e duro, cinza e amarelo, va-—
Q\L riegada.
I =
b 16.00
] Areia medin e grossa, pouco argilosa, com pe-—
az dregulhos, compactn, cinza ¢ amarcla, varicga—
410,000 da
12.00 — - - -
15/13 freia fina e media, siltosa, micacea, com pe-—-
12.45 dregulhos e seixos relados, muito compaela,
L cinza e amarela, varicgada. (Indicios de Alera—
{ cao de Rocha)
—
!
OBS3.:
— 1) Avanco do furo feite a trade de 0.00m
ate 2,00m de profundidade.
305.000
2) Furo revestide de 2,00m ale 9,00m de
profundidade.
3} {*) Impenelravel ac trepanc de lavageul
4) Local: Barragemn Principal.
9) Estaca 5-07+10,0m. 50,00m a Montante.
;|
y
- . N 8
SPT - T"STANDARD PENEIRATION TEST “ i l\ﬂ 4 {)
ENSAIQ DE LAVAGEM !
n r ~ - A - b E 3
ESTAGIO ?Enhﬁ? AVANCO (DD )TREPANO VBA CONSULTORES 1'TDA. ‘
om ;
1 10 ! DATA 18/’[}3/96 DES. [‘i'"lSTO ~
[ B ESC ‘ amrov. ﬂ!%ﬂﬂorte
Eh 10 i - 1:104) : l
- g 50 - o SONDAGEM SP-01P T—121 /96
AARRAGEM BARRA VELHA - INDEFERDENCIA/CE. DES. — '




SONDAGEM SP-02PQO 2%

SFT

b

!
1

"STANDAHRI)  PENETRATION TEST
CNGAID DE LAVAGEM
TEMFO AVANCO DO TREPANO
ESTAGHD (]’Tliﬂ} (Cm)
I 10 2
2° 10 i
3 i ]

AMOSTRADOR — ¢e = 2" @i = 1 g
MARTELD - 65 kg QUEDRA — 75 cin
41
5PT COTAS FROF.
422.870m
5 10 1] SPT — a.00
=2 0.z0 Sille nrgilosn, corn materin corianicn, morrom
14 1 claro.
.00 \ Sille wmrgitlese, rijo, marcom clare.
13
" 170 -——\Si]tc pouce argilose, rijo, marrem claro
N
[t
[ p . . . .
320.000 Areia fine, pouco argilosa, medianamente cam-
. pacta e compacla, amarela
35
: F 4.00
! 34 15
3§ ! 3 . . )
— Arein fina, pouce argilosa, micacen, compacta,
Fa I 525 cinza e amarcla, variegada
2o ===l
A 5.80
4 zo I-r ] Arcia fina e media, sillogse. pouco micacea,
f [~ . = cempacin, cinga e amarela, variegada.
T—] 700
% 18 i] ; =1 cem selra rotadoa
A ais.nonf .,
(
i4
7‘J
. m.” Arcia media e grossa, siltesa, coin pedregulhos,
' .
p 12 P e A fofa a medianamente cempacia, clnza c ama-
LA 0 " rcla, variegadua.
= o —_
{ -l
o 1t =
] “ ]l o |
N w_| . *
M~ = [ . Tod
i x—+<om Btizom roladas
S | | 12 __ilj .
B —) — . A
12.00 - - -
48 i 13|.'_' Silte arcnoso, micacec, com pedregulhos, muita
so.ooa]l® 7] cempacto, cinza ¢ amarcle, varicgado. (Solo Re-
45710 e sidual de Gneisse)
13.18
| —
! OnSs.:
1) Avance do furo feite a trado de 0,00m
: ate 2,00m de profundidade.
, —]
! | i - )
i 2] Fure revestide de 2,00m ate 12.50m de
305.000 profundidade.

3) (*) lmpeneiravel ao trepano de lavagem.

43 Loval Barragem Principal,

5} Felaca S12+10,0m, 60.00m a Montonte.

N4z

VBA CONSULTORES LTDA.

DATA  1B/03/96  |DES ] VISTA. ~

FSC. L 100 APTIOV. u&ﬂnorte
SONDAGEM SP-02P T-121,/96

BARRAGEM BARRA VELHA - INDEFERDERCTA /CE. ES. —




SONDAGEMSP-03PQ 2%

AMOSTRADOR — we = 27 @i = 1 3
MARTELO - 65 kg QUEDA - 75 cm 42
SPT COTAS PROF.
322 600m
5 10 15 5PT 0.00
f =] o.z0 Silte argilivso, com materia CrEOMICa, ITHATGIIL
11 1A \ claro.
N -7 ; - -
\\'F\ Lo —y Silte argiioso, rijo, marrom clara.
17 . N
32 Silte pouco argllose, rijo, marrom claro.
a Areia [ina, pouco argiloso, pouco micaceas,
azo.ono] compacta, amarela.
2%
—
1 s Areia fina e medis. pouco siltesa, pouco mica—
cea, medianamente compacta e compacia,
N amarela.
19 |—=
/,’ i -
”4.-—‘ J—
L4 P " . . .
g —— Areia media ¢ prossa, siltosa, com pedregulhos
g ! E 2 £
I (PR e seixos relados, pouco compacla, cinzn e a
1 matela, variegada.
B r
[~ 15000 .
TN : {1 a.ov : - - . -
[~ 18 'lg[‘_ Arcia fina e media, siltosa, micocca, com pe—
kin A dregultbos e veios de gquartzo, medianamente
e compacta a muile compacta, cinza e amarela,
B1/22 —_,‘ variegada. {Indicios de Alteracao de Hocha)
o 047 :
=1 ™
D]
o
I
=
- —]
—
310,000

SPT ~ "STANDARD PENETRATION TEST®
ENSAIO DE LAVAGEM
TEMPO | AVANCO DO TREPANCO
ESTAGIO {min) (em)
I 10 3
2" 10 1
3 10 0
m— R

0B3.:

1) Avanco do furo ieito a trado de 0,00m
ate 1,00m de profundidade.

2) Fure revestido de 1,00m ale 9,30m de
prefundidade.

3) (*) Impenctravel ao lrepanc de lavagem.

4) local: Barragem Prineipal

5) Fstaca S—16110,0m, 30.00m s Montante

20048

VBA CONSULTORES LTDA.

DATA  18,/03,/96 DES. lwsm_
wac. 1:100 A'ROV. Geonort e
SONDAGEM SP-03P T—121 /96
BARRAGEM BARRA VELHA - INDEPENDENCIA /CE. DES. -
A
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SONDAGEM MISTA (BARRAGEM PRINCIPAL)

G0004 6



EsTuDO EXISTENTE

f‘ii‘il'lﬂijc,



B |

a5 sogyoeossmloss
SM-01
PERFIL INDIVIDUAL ©OE GONDASEM [crucy o405 mryp l
AGUASDLOS — CONSULTORA DE ENGENHARIA _LTDA PRINCIPAL
| Obro _ACUDE BARRA VELHA Lecel __ INDEPENDENCIA-CE
Dolo DR/02/89 - Q6/0Q7/89 Profundidode Ravestldo 1,50 m o
Ref da Nivel 324,50 m Mivel &dguo _ SECO
PENETRACAD  PERC MATERIAL
::": BOLPEN F/13am SOLPERR A ra E paOF
g sPT P i | 2| DESCRICAD
.t | ot | et 1o % |o.00
: = J_
g=20 2 =10,50 SILTE ARGILOSO AMARELADO C/ PEDRE
’ 2 A GULHO (SOLO RESIDUAL)
¢,50
2,40 %
HE,AD i - 12,40
3,36 ]% t ROCHA DECOMPOSTA
3,36
ié’ql (QUARTZITOS, XISTOS E GNAISSES)
+
6,41 &
8,58
8,38 +
8,90
8,90 3
10,66
10,66 111 PH
12,16 '
+ ROCHA SA, COM PASSAGEM DECOMPOSTA
|12,16
1371 b / (QUARTZITOS, XISTOS E GNAISSE)
13,7
i7l 4
1526
1526 S
16,76 i OBS: ABARIXO DE 17, 15m
20, / CORROA AX.
r r /
153
i \
H ]
i
§ +
‘ 06,76 —
|
| | -
Wi DE [mabE 0% Jlf“ﬂSi
rraTu|RQ D
IcaN Ak LCUPImA
OPERAGAKO (ROT)
rErcussio ROTATIVA LAB.
DIAM DO FURO__2 1/2 DIAM DO FURO__ 60 mm DES
AMOSTRADOR @i _ext_ 2" @int.1.3/8 |COROA Bx ext. 59.6 §int=42.0 VISTO
MARTELO _65 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE_DIIPLO APROV
SPT-§TANDARD FPENETRATION TEST ROD ROCK QUALITY DESIGNATION




FPERFIL
AGUASOLOS —CONSULTORA DE

IND

16 ByoRsmlos

IVIDUAL ©OF SCNDASEM

SM-01
ENGENHARIA LTDA,

CONTINUAGAO

ESTACA 245 EIX0

SPT-$TANCARD PENETRATION TEST

Obra _ACUDE BAREBA VELHA Leeal INDEPENDENCIA-CE
Dato Q8/02/89 — 06/07/89 Profundidode Revertlgo_ 1,50
Ref ds Hivel Wivel & sguo __ 1,37
PENETRAGRD I PERC MATERIAL
::o}r soLPLY F/ARen A PLYERPbo COTA E rROF
Pt srY ® b o | f=? DESCRIGLO
1t at | at 10 ® Jeo.00
16,74 HLLd ; .
17,76 9 ///47 ROCHA SA, FRATURADA C/ PASSAGEM
I DECOMPOSTA {GQZ1TO0S, XIST0S E
17,76 | Hts Tz£€18,31 GNAISSES)
18 3]
=
]
;
t
4
o -~
®mlDE(mabE 0%
raaTe|RQ D
ECAN K& rcurraack
OPERAGKC  (ROT)
rencussio ROTATIVA LABH ]
OIhM DO FURD 2 1 /92 DIAM DO FURC__ A0 _mm _1DES
AMOSTRADOR @ ext, 2" 0 ipnt.l .35 COROA Bx ext. 59,6 @int=42_ 0q  |VISTO
MARTELO __ 65 kg QUEDA - 75 ¢m BARRILETE_DUPLO APROV

RQD. ROCK QUALITY DESIGNATION




ggoesslne:

47 e
F 1 o SEN sM-0-
PERFIL {INDIVIDUAL E GONDA FSTACA 3 ETX0
- A PRINCIPAL
Obre  ACUDE BARRA VELHA Lecol INDEPENDENCIA-CE
Date _15/02/89 - 15/07/89 Profundldods Ravestido _ 2,00 m
Kol ds Wival 319,93 m Mivel ¢ sgue 0,94 m o
PENETRACKD  IPERC MATERIAL
l':i:c'r" SoLPES P/IbeR AOLPLD #/b0A COTA E pacr
. sPY FI{I-J b lm) DESCRIGAO
#11 1t et t 10 ¥ loco
1,00 25 25 ] [ ==
1 20| 24 5 5 7, SILTE ARGILOSO AMARELADO C/ PEDRE
1,20 - ~11,20 GULRD (SOLO RESIDUALY
2,50 \
2,50 \
\ -
4,00
4,00
£.00
6.00 ROCHA DECOMPOSTA
7,10 (QUARTZITOS, XISTOS E GNAISSES)
{710 y
Q Uy
8,00
IB,OO
g.45
9,45
2,04
12, G4
Ffsk_z,m
12,63 | 9,45
563 +
563 [ B + -
6,50 ROCHA SA, FRATURADA C/ PASSAGEM
A DECOMPOSTA
+ {QUARTZITOS, XISTOS E GNAISSES)
| ]EP% +
” 13 %
f 1] i + /
] 53%
___l * 116,50 _
, PR ~
[ GnNH 3
Wy DE[meBY 50%
reaTu|RCGD
[ X% 1 VY rcurrngtd
l OPERAGCAD (ROT)
peRcussio ROTATIVA LAB
DihM DO FURD 2.1/2 DIAM DO FURD £0 mm DES
AMOSTRADOR P ext. 2" pint.1.3/8|COROA Bx P ext. 59,6 fint=42,0jvisTO
MARTELD 5 kg QUEDA - 75cm BARRILETE__ DIIPLD _ {APROY
SPT- §TANDARD PERETRATION TEST RO.D. ROCK GUALITY DESIGNATION




smmeosseloes

SPT-$§TANDARD PENTTRATION TEST

RUD. ROCK QUALITY DESIGMATION

48 e e
SM-03
PERFIL INDIVIDUAL ©OFE SONDASEM ESTACA 05 ETXO
AGUASOLOS — CONSULTORA DE ENGENHARIA LTIDA PRINCIPAL
Obro AGUDE BARRA VELHA Leeo! _ INDEPENDENCIA-CE
Dot 30/01/89 - 01/03/89 Profurdidade Reaveatlda 16,05 m
Ref de Nivei 321,33 m Wive! #dguo _2,91 ®m
PENETRACAD IPERC MAT ERIAL
lnor. soLPLE P/iBEm SOLPLE P/ i CoTa t
P rROF
‘:l’ sPT B Eir | 2| tas DESCRIGCXO
. 1t £t | 3t 10 ¥ lo.0e
/_ SILTE ARGILOSO CINZA ESCURO
1,00 =
4 4 >
1,45 4 6 41,70
7,00 | ] [ -
2,45] “ . :
g’fg 3 4 | 4 8
; E AREIA FIN& A MEDIA CINZA A CREME
4,00 B 1
3 3|3 & Y :
§,45 :
5,00 { ,
5,45 2 1 4 > e 6 00
6,00 N = ’ ‘
3 4 |7 11 3 =/ ARGILA SILTOSA CINZA ESCURO CLARA
6,45 M, —1 6,80 POUCO ARENOSA
7,00 o | s \\' L
5 as| 7|10 1 0 _;: -
&,00 "
g 45| 7 |16 |17 ]33 a
9?00 AREIA MEDIA A GROSSA CINZA
9.&5 ‘ e |11 | 10 - ESCURA
. 10,0
10,00{25 ‘_.,;o 405
10,057 5 1 10,65
+
10,05 L'z 4
10,65 ' { '
10,65 ,'_,,5,’,3 ROCHA DECOMPOSTA (QZTITOS, XISTOS
1L, 70 L E GNAISSES)
11,70 4 u
1300 Sk +
13,00 | | ! +
14,12 e )
14,12 r'Hl 3 )
1500 T s ROCHA SA, FRATURADA C/PASSAGEM
100 3 * DECOMPOSTA
16 30 )
T i / (QUARTZITO, ¥ISTOS T GMAISSE] :
! F
1800 Ak 17,50
| l'k
#k DE (MIDE 80 ~
FraTu|[RQ D "”‘“1034
LICAN_ ER& ECUFE
OPERAGAC LROT) ‘
pracussio ROTATIVA LaB
DiAM DO FURO__2,1/2" DIAM DO FURO__ A0 aim DES
AMOSTRADOR ' " COROA Bx @ ext, 59,6 @int=-42_ p|VI5TO
MARTELO N BARRILETE_ DIPLO APROYV




e meigemlimes H
49 e mmy e+ e
CONTINUACAD
PERTFIL INDIVIDUAL ©OF SONDAREM SM_01
- 1A LIDA. ESTACA 05 EIXO
Obre ACUDE BARRA VELHA Lecal ___I.HD_EREI&D_EKC_L&::_CE__ .
Dato 30/01/89 - Q7/03/89 Profundidtde Revestido 10,05 m e
Raf doMivel 321,33 m MNivel #dguo 2.9] m -
PENETRAGRO IPERC MAT ERIAL
lﬁo,r BOLPES F/iBim ACLPLR P/ cora ! eaor
y T B hie | B pEscrIckoO
A 1t nt st 10 ® leoo
18 00
12”00 -HFTH ' ROCHA SA, FRATURADA C/ PASSAGEM
bttt o % DECOMPOSTA
175 T + )
[ | {QUARTZITO, XISTO E GNAISSE)
2400 1T
%7?0 +/
_/J’_zl,oo
\
i
I
Tt ’
| )
L LJT Tl
Wi DY |WBDL 0%, ' -—
raatu RO D HSJ
LCAN R RECUrERE
OPERAGAD (RmOT)
rERCUSS RO ROTATIVA LAB
DIAM 0D FURD 2 172 " DIAM D0 FURG__ 60 mm __IpEs
WMOSTRADDR B_ext. 2" @ int 1. 3%/B/COROA BX @ ext. 59,A @Aint=42.0 |¥ISTO___ |
MARTELO £5 Xg QUEDA - 75cm | BARRILETE__NUIPLO APROY
SPT- BTANDARD PENETRATION TEST RG.D. ROCK QUALITY DESIGNATION




—

s eneemilpss
50 ——— - e b e e e RS
E M SM-05
PERTFIL INDIVIDUAL OF SONDAD ESTACA 7410
_ EIX0 PRINCIPAL
Obro  ACUDE BARRA VELHA tecal INDEPENDENCIA-CE
Dato 15/D6/R9 —  1A/0A/89 Profundidods Ravastide _ 10,50 m
Ref ds Nivel_321,50 m Mive! o dguo 1,59 m _|
PENETRACRO IPERC MATERIAL
P[:o}r. SOLPES P/lBem SOLFEN PPl CoTA E racr
oy spYp P Bt | 8 | qm PESCRIGLO
A 1t [ 33 3t 10 : .00
1,00
1 1 ? 3 i - i
1,45 SILTE ARGILOSO CINZA 1'SCURQ
2,00 , . I
2,45 z ?
-13,00
2 2 3 5
3,45 ™
1,00 N L /214,20
4 & 9 15 ? - :
4,45 1/
5,00 | % AREIA FIKA E MEDIA
3 3 3 & RN
5,45 b L 16,00
6,001 6 | 6 12 o i
6,45 {_ o
7,00 y S .
. 3 5 | 7 12 S AREIA MEDIA GROSSA CINZA ESCURA
7,45
B,00 g\ R
8,&5 4 6 9 15 ::0...:
9,00 '-‘_ 9,45
9,45| 3 10 18 | 28
10,00{ 27 27 T]“‘f 10, 20 ROCHA DECOMPOSTA (Q7Z1TO, XISTO E
F i d +
10057 5 J CNAISSE)
1405 +
“Fad +
11 108
1,10 J +
12,55
+
12,55 o + " .
A% ROCHA SA, FRATURADA C/ PASSAGEM
1400 ;
14 00 lPl)” + DECOMPOSTA (QUARTZITO, X1STO E
1550 . GNAISSE)
1550 : 1t
17,00 ‘ 4
l‘,:pu
+/ R
H Hiz,00 -
[ o -
1 :_’ﬂ,-tiﬂf\b
MIDEMaDE 50% -
ruaTulRQ D
ECalk R& arcurr Raclh
OPERAGID (ROT)
rERCUSERO ROTATIVA LAB
DIAM DO FURO 2 1/2 DIAM DO FURO__ 60 mm DES
AMOSTRADOR® ext. 2" @ int.1.3/B|CORCA By owt 59 6 pint=42.0 VISTO
MARTELO _ 65 ¥g QUEDA - 75 cm_ |BARRILETE__ DUPLO APROY
SPT- ETANDARD PENETRATION TEST ROD ROCK GUALITY DESIGHNATION
1




PERFIL

obre ACUDE BARRA VELHA

iHDIVIDUAL

b

CONDASEN
AGUASOLOD —LONSULTORA DE ENGENHARIA L YDA,

B0 mes

51

SHM-C5
ESTACA 7+10
EIXC PRINCIPAL

Leteal

INDEPENDENCIA - CF

Dolc 15706789 - 16/06/89 Profundldode Reveal|de o
Ref de Mivel HNivel o #guo _
PENETRACAD IPERC MAT ERIAL
::u}r. SGLFLE P/iNsm SOLFED P/ PO CoTa E rror
- SFT “Tt'(-: ° lm? DESCRIGXO
Al 1t 3 st 10 : c.c0
17,00 +
2
18 50 s _ff(
18,50 L ROCHA SA FRATURADA €/ PASSAGEM
19 50 4 DECOMPOSTA: (QZITCS, XISTOS E
S %19’50 GNAISSES)
i
L
ol
: . }
s |
j THINR7Y
WY DL |maDE 0%
reaTu (RO D
m | ¥ EcurEratl
OPERAGAD (ROT)
PERCUSSEC ROTATIVA LAB -
DIAM DO FURO_ 2 1/2 DIAM DO FURD 60 mm DES
AMOSTRADOR P ext. 2" § int.1.3/BICOROA Bw eyt . 50 5 Aint=d42 0 |¥ISTO
MARTELD _65 QUEDA - 75 cm BARRILETE_DIIPLA AFROV

SPT-$TANDARD PENETRATION TEST

RO.D. ROCK QUALITY DESIGHATION




s
b2

SHM-06
PERFIL (NDIVIDUAL OE SONDASEM ... . 1y
AGUASDLODS — CONSU TORA DE ENGENHARIA LIDA FRINCIPAL
Obre ACUDE BARRA VELHA Lecal INDEPENDENCIA - CE
Dote 22/03/8% - 11/07/89 Protundidods Revartido _ 12,50 = o
Raf da Nivei__ 222,28 m Kivel & &gua 7,00 m |
PENETRAGAO IPERC MATERITAL
PRDF | soLPRE AR BOLPLS P IO COTA E rror
(W R -
y [ sPY BT hler | = | @ DESCRIGKO
a 1t | et | o3t 10 % |ooo
[ e
/ / SILTE ARGILOSO CINZA ESCURO
1,00 9 9 18 ] & = ‘/:
1,5,‘5 9 // ‘.,-"“'
2:00 P f‘ 8 Jﬁ “‘: -
2,45] ° ) Lt 2,8 —
3:.000 4 1 3} 5 ) s o
3,45 AREIA FINA & MEDIA CREME
4,00 Do
4 =~
was| 2 | 212 N —\
I
5,00 ™ _
y 18
SPTS B ]
6,00 9 12 | 161 28 ARGILA SILTOSA CINZA ESCURD
6,45
L,,.o-“ D
7,00 | . S \
7 8 15 ¢ e
7,45 6 ‘ H-
8,000 6 16 | 7 |13 i
8,45 | p AREIA MEDIA A GROSSA CINZA
g’gg 7 17 |6 {13 ] R ESCURO
. 410,00
14,00 20 2 25| 467
10,35 15 5 20
10,35 ]
11,60 /ol
11,60 _ _ -
1300 ROCHA DECOMPOSTA (QUARTZITOS, XISTOS
1300 \l E GNAISSES)
1387 ' 1387
LI N
15,50 Sabii _. _ -
15,50 E | WA
17,00 : : ROCHA SA FRATURADA (GUARTZITOS, XIS
l n>), N / TOS E GNAISSES)
1] ! J 17,04
| ot \ THNNSE
MEDE [MIBE 0% e
rraTu|RQ D
ECAE Hb RECUrERAC
OPERAGAD LROT)
PERCUSSED ROTATIVA LAB
DikM DO FURO__ 2 1/2 DIAM DO FURC_6Q mm DES
AMOSTRADOR P ext. 2" f int.1.3/BCOROCA _Bx @ ext. 59,6 @int=472,(VISTO
MARTELO _65 kg QUEDA - 75 ¢m BARRILETE_ DUPLD APROV
SPT- §TANDARD PENETRATION TEST ROD ROCK QUALITY DESIGNATION




PERFIL

Obra ACUDE BARRA VELHA

INDIVIDUDAL DE

Date 22/03/8%

Ref g Mivel 322 78

enmenssmlmes

>3 " CONTINUAGAQ
SOKDAWSE SM-06

ESTACA-10 EIX0 PRINCIPAL

Lecal INDEPENDERCIA-CE

Profundidode Rueveatide _ 12 . 50m L -

Mive! #egue _ 7 00m

E—

L iap!

P ENETRACLO IPERC MATERIAL
?of «bLPES $/ibim N E oo
]
- sPT P Bl | = 1 PESCRIGXO
at Ve il 10 - WY
17,00 lu A
15 50 ko
£50 .
0,00 N
ROCHA SA FRATURADA RTZITOS
20,00 B0 . URADA (QUARTZITOS,
010G / XISTOS E GRAISSES)
| ade,
] (f + 21,00
rf

AMOSTRADDR P ext. 2" P int.1.3/49
MARTELO _ 65 kg QUEDA - 75 cm

corRoa Bx ext. 59,6 #int=42.0
BARRILETE_DUPLO

ISPT- $TANDARD PENETRATION TEST

ROD ROCK QUALITY DESIGNATION

LT i -
[ WiDE NBDE 50% 11534
reatv|RQD ’
LCAN f4 ELVPERACE
r OPERACAD  (ROT)
rercusslio ROTATIVA LAB
DIAN DO FURD 2 1/2 DIAM DO FURO 60 mn DES

VISTO
HPROV




spmeenlmss

54 e
SM-07
PERFIL INDIVIDUAL ©OFE GSONDASEM FSTACA-12410 EIXO
AGUASDLOS ~ CONSULTORA DE ENSENHARIA L TDA. PRINCIPAL
Obre ACUDE BARRA VELHA Lecol _ INDEPENDEKCIA-CE
Doto 08/06/8% - 10/06/89 Profundldode Revertide _ 11,50m e
Ref ge Nivel_ 222,30 m MNivel #8guc 1,70 m |
PENETRAGKO  1PERC MATERIAL
:l-D’F SOLPES P/IBem S OUPRLE P/ 0 COTA E raoOF
o srY LSRR Y DESCRIGRO
a1 it Rt | 3t 10 ¥ leoo
1,00 ) 1 /_
1,45 ! > )
1,00 | =/ SILTE ARGILOSO CINZ& ESCURO
1 1 2|3 ;
1,45
2,99 1| 2 . /=
2’&5 1 l “\\ - ,. 2)60 )
+| 3,00 |
4 7 | 12
3,45 > )
4,00
was| 2 4 6 | 10 ]
5,00
< 45| “ 4 s |9 1 ARETA FINA A MEDIA CREME
6,00 s | 10
6,450 4 | ° d
7,00 \
7.45 5 5 7 12
5,09 5 & |9 4
8,60] ° N
9,00 . g ]
Y !
10,00 |
Tk 7 9 1 16
1,00, 9 |12 | 21
145 111 90
21,00 ; L
12,45 5 {12 |2 32
1300i20 207" 3 ROCHA DECOMPOSTA (QUARTZITOS, XIS
1305 5 5! TO E GNAISSE)
1305 ! 14,05
113‘/‘ +
14,05 : Ve
14,05 | A
1555 B SHIEE ROCHA SA FRATURADA (QUARTZITOS, XIS
1555 JHATTT 1 TOS E GNAISSES)
) +
16110 0 o / )
1610 - 17,10
17,10f . _| L 237
IJ ~,- iR N
wipe (mape BO% '””Iﬂbﬂ
raaTu|RQ D
Lu.su ) ¥ § -
oPERAGKC  imoT) |
rERCUSSED ROTATIVA LAB
DIAW DO FURO_ 2 1/2 DIAM DO FURD £0_mm DES
AMOSTRADOR @ ext. 2" @ int.1,3/8/COROA Bx ext. 59,6 @int=42.0 VISTO
MARTELC _£5 QUFDA - 79 em BARRILETE_ DUPLO APROV
SPT- §TANDARD PENETRAYION TEST RGD. ROCK QUALITY DESIGNATION




soqozsmlomss

55

PERFIL INDIVIDUAL ODE SONDASEM CONTINUACAD SM-07
ESTACA 12+10 EIXO

_AGUASOLOS — CONSULTORA DFE FNGENHARIA LTDA. PRINCIPAL
Obre ACUDE BARRA VELHA Letal INDEFPENDERCIA-CE
Date 08/06/89 - 10/06/89 Prefundidods Raveatlde _ 11,50 m
Ref da Nivel Nive! #8gua 1,70 m e
PENETRACKD IPERC MATERIAL
::o’r SOLPER P/IBeEm SOLPES P/ B0 coTa E .
o sPT REHSER BRSNS DESCRICAD
. 1t ] et | o ) 2 lo.oo
TL1I0 I J
1800 |3“'*° ) J‘/
18 00§ Y ¢ )
& ROCHA SA FRATURADA (QUARTZITOS, XIS
18 903 2
18 90 N TOS E GNAISSE)
20,10 Y /
F 20,1}
F
1
i
il R 4
wipE|meDE 0%, .Hl”ﬂﬁ.l.
rratu|RO D
LCAN RA RECWFERS
orERAGLD LROT)
prmcussio ROTATIVA Lae
DIAM DO FURD___ 2 1/2 DIAM DO FURO_60_ jum : ___IDES
AMOSTRADORQ ext. 2" @ int.1.3/8|COROA Bx ext. 59,6 fint=42.0___ |VISTO___
MARTELO __ 65 QUEDA - 75 cm BARRILETE__NUPLQ APROV |
SPT-$TANDARD PENETRATION TEST RO.D. ROCK QUALITY DESIGNATION




e imes

56

SPFT-$TANDARD PENETRATION TEST

oD ROCK QUALITY DESIGHATION

SM-08
PERFIL INDIVIDUAL OE CSONDASEM cfcoTaca-195 FIXO
_AGUASDLOS — CONSULTORA OF ENGENHARIA LYDA PRINCIPAL
Obro  ACUDE BARRA VELHA Lecal INDEPENDENCIA-CE
Dato 18/03789 Profundldods Ravsestido _ 11,05 m
Ref da Kive! 322,37 w Nive! & aguc 3,50 m .
PENETRACKO IPERC MATERIAL

::o’r, SCLPES PrISem ‘IDLPIIPIW coTa E RO
o1 sPrT }He im3 { & | tar DESCRIGRO
at | et | et 10 T lorco
6 = /F SILTE ARGILOSO CINZA ESCURO

A . iy

145 7 7 b 1 v
200 s | 15 LU /2 50 ]
ans | B 7 I i

1500 g ARETA FINA A MEDIA
345 9 5 3 BJ 1} / 43,70 -
400 ' s
2 3 3 | ¢ . / ARGILA SILTOSA CINZA ESCURD
445 44,80
oL,

500 H 3 1 3] 4|7 S \

545
600 ) L
645 2 3 3 )

o AREIA MEDIA A GROSSA CINZA

700, » s |6 ~ SR ESCURO
745 I EAT
SO s 1 e 8|16 A L8
845 < 29,00 -

900 |

4 7 16 \

G945 s
16 00 ROCHA DECOMPOSTA (QUARTZITO, XIS
164 3 16| 15| 31 TOS E GNAISSE)

11,00(20 Hg 3
11,057 05 !g
11,05 : 444
11,85 ) ROCHA SA, FRATURADA {QUARTZITOS,
11,85 i“‘; 13,374 XISTOS E_GNAISSES)

1332 153 e
1332 el
1572 i */

1572 1 i
i? | ) 1 ¢+
17,00 /

: A - .

n I
ST
- + jfl?,(}[) —
l
1:
NI DE|MEDE 0%
reaTe|RQ D LA o
LSAN 84 xecurrnachg NG 2
orERAGRKS (LROT)

I PERCUSSRD ROTATIVA LAB
DIAM DO FURD_ 2 1/2 OIAM DO FURD 60 mm DES
AMOSTRADOR B ext. 2" @ int,l.3/8(COROA Bx ext. 59,6 fint=42.0 |VISTO
MARTELO _65 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE__ DUPLO APROY




I |
. vyl
?ag]u.@%mdmga
5_"“ Y e Rt B e =
CONTINUACAQ SM-08
PERFIL INDIVIDUAL O©OFE SONDASEM corars 15 _ pyun
- ENHARIA LIDA PRINCIPAL
obre  AGUDE BARRA VELHA Lecol INDEPENDENCIA-CE )
Dato 18/03/89 Profundldods Revertlde 11,05
Ref ds Miyet__ 322,70 @ Nivel ¢ #guo 3,50 m o
PENETRACKO  IPERC MATERTAL ]
::olr SOLPIE P/lEem AOLPLS P/ MO cota E raor
y sPY 2| | 8| = DESCRIGKO
A " w1t | e 10 * |o.o0
h?,oo l[ n :
18 77 +4 1)
i i ROCHA SA, FRATURADA (OUARTZITOS,
20,00 [ XISTOS E GNAISSES)
]JE% 4
7120, 00 B
.
F_
| i
|
I
T
]lll | oy ‘ F' N
mYDE M DE =0% SH ﬂ)J
raaTulRQ D
LICAK RA
OPERAGRD (mOT)
rpERcUsslo ROTATIVA LAB
DiAM DO FURO_ 2 1/2 DIAM DO FURC__ 60 mm ~__|DES
AMOSTRADOR @ ext. 2" P int.1.3/8|corROA Bx ext, 59,6 @int=42 n_ |visT0o

MARTELO 65 kg QUEDA - 75 cm
SPT- §TANDARD PENETRAYTION TEST

BARRILETE DUPLO
ROD ROCK QUALITY DESIGHATION

APROV

-




snqeneaalme

58 oy o
PER FIL INDIVIDUVAL DE SONDAGEM ESTACA 1B + 10 EIXO
PRINCIPAL
_AGUASOLDS — CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
Obro _AGCUDE BARRA VELHA Locnl INDEPERDENCIA ~ CE 7
Dalo 08.02.89 a 21.03.89 Profundidads Revastida 0.70 m
Ref de Nivel__229,44 ™ Nive! ¢ dpua SECO . o
PENETRAGXO IPERC MATERIAL
FEI:'D,F. laoLres prtsem GOLPES P/ cota E nor
o SPT 32| tm b Tm ! DESCRIGAD
At 18 2t 2t 10 I |a.eo
0,00 == 10,50|_. SILTE ARGILUSO C/ PEDREGULHO
0,50 AMARELO (S50L0O RESIDUAL)
0,50 o
0,70 | f 1,20
B b
g,gg SRR | ﬁ ROCHA DECOMPOSTA
T 50 v (QZ1TOS, XISTOS e GHAISSES)
2,50 f/ -
2,50 4,08 ROCHA SA FRATURADA C/ PASSAGEM
4,08 DECOMPOSTA (QZITQS, X1STOS E
GNAISSES)
RN ~ i
HIDEI(NSOE 50% J{qﬂﬁﬂ&
rraTu|RQ D
PECAY n.&l RECUPERACEY
OPERAGAQ (RO T}
PERCUSSAQ ROTATIVA Lan
DIAM DO FURO_2 1/2 DIAM DO FURO_ 60 mm DES
AMOSTRADOR @ ext = 2" @ int.l1,378]coroa Bx P ext = 59,6 P int = 42.(4VISTO
MARTELO 65 Kg QUEDA BARRILETE APROV
SPT- STANDARD PENETRATION TEST RQ.D. ROCK QUALITY DESIGNATION




‘J

COMNSULTORES

EXECUTADAS PELA VBA

NGRS



SONDAGEMSM-01PQ

2 .

AMOSTRADOR — we = 2" o = 1 3
MARTELO — B85 kg QUEDRA - 75 em
60
EPT COTAS PROF.
322,880
5 10 15 SPT Y 0,00
. b l =<4 w20 Silte argileso, com rmateria organica, marrom
; [ ; 13 1 h claro.
! ! —- . - .
Rﬁ I’ LO0 Silte argileso, rijo, marrom clare.
EK 14 Arein {ina, pouce argilosa, com pedregulhoes,
h, i . o 00 medianamente compacta, marrom clara.
| xl 17 Arela [inn u media, pouco sillosa, pouco mica—
Pallk 320.000 cea, com pedregulhes, medianamenle compacia,
X/ 00 Y amarela.
1 10 - - —— ,
) koA . Arein media e grossa, sillosa, pouca micaces,
'\‘“\‘ - «{3‘3 com pedregulhos, medianamenle compacta, cin-
N | — za ¢ amarela, variegada.
™ 1A
Areia fina e media, pouco argilnsa, micares, -
-] 5.00 medianamente compacte, cinze e amarels, via—
i \']5 20 _\ riegada
] Arela media e grossa. argilosa, micacen, com
o 4z pedregulhes, compacla ¢ muito compacta, cin-
u / / za e amarela, variegada.
¥ B et BEAL:
& o7 o Silte argiloso, micaceo, com pedregulhos, duro,
o ! ms.oo0| ., cinza e amarelo, variegado
i ] s.00
{ 27 J._[g .
a0 g
ol e
o7 T Silte arenoso, micaceo, com pedregulhos, com-
an T1 b, paclo e muile compacto, cinza ¢ amarcle, via—
! Y riegado. (Solo Residual de Gnaisse)
* 1
28 llS} ]
Jw.eoof
45/ ] ‘]
.
4] i
} 45714
i a5/18 —‘4.]'37, Gnaisse, muilo allerado, pouco coensistente, ex-
] b -k N R / tremamente fraturado.
I8! 13 ‘_‘/ Gnaisse, medianamente alteradn, medianamente
B congistenle, exlromamente fralarndo,
1] 24 /
= Ofs.:
= 1 1 —+4
@
T T
P I 1} Avance do Juro feite a trado de 0,00:m
5 k2 11 \.n.x.om/ ale 1,00 de prolundidede
[y A
=]
] P “ .
b | - / ; 2) Furo reveslido de 10O a.c 10,00m de
.+ v profundidade.
|, _"
{53 i - i 3} lmpenetravel ao trepanc de lavagem na
1 S - ] / de profundidade 15,22m.
. 2022 -~ .
M . N WA
m,CUJ;:HACAG u}; 4} Local Barragem Principal ','H'H}BB
25 50 74 PRCAS o
- 5) Estaca S-04, 20,00m a Montente.
SPT - “STANDARD PFMETRATION TEST
ENSAIO DE LAVAGEM
g . e . i T al " g Y EV T T R
ESTAGlo | TEMPO | AVANCO DO TREIANO VEBA CONSULTORES LTDA.
{1nin] (cm)
1 10 2 DATA  1B/03 /96  |DES. | vasra G t
o 10 1 | o 1- 100 APRGV. Gonor e
. - B — SONDAGEM SM-01P T-121,96 I
NARRAGEM HARRA VELHA — [NDEPENDERCIA/CE. s - H




SONDAGEM SM-02PQ 2%

AMOSTRADOR - ¢e = 2"

oi = 1 dg

MARTELOD - 65 k QUFDA - 75 em
’ !
61
SPT COTAS FROF.
322.880m
I , 5 10 15 SPT ¥ 0,60
H 0.20 Silte argiloso, com materia organica e pcdregu—H
0l &+ 15 lhos, marrom clara.
)T._ 15
[
b Silte argiloso, rije, marrom clare.
a1
220 000f— T H
) “1 2.00
{ 1l 18 _@_ Areia fine, pouco siltosa, pouce micaces, me—
; //)F T dianamente compacia, amarela,
' 1 ] 1 400
' d 12 5§y Arelm fina e media, pouco siltosa, pouce mica—
=~ aso cea, medianamenie compacts, ninarela.
o — ] 807 Areia media e grossa, siltosa, com pedregulhos
& | i = |"L& ¢ concrecoes, nedianamente compacla, marrem
2] 1 ‘ escura.
o = | 8O0
i .
Y 1 j_z_
=] Arela media e grossa, sillosa, eom pedregulhos
1. e seixos rolados, mnedianamenie compacta, cin—
N 10 LI «n e amarels, variegndan.
} mnoco|
7\}-7 .00
_*( 8 a5
! 7 o) , . . : !
. — | Areia media e grossa, pouco argiloza, com pe -
il L dregulhos, pouce cempavia a compacla, cinza
N g ' g ‘ il-i e amarela, varicgada.
L !
U /La
k ,' N ] 12}
| |
- 7. ] use Avein Tinn e edm, sillosa, milcacea, com po—
¥ a8 ‘EJ-_— dregulhos e veios de quarizo, muito compacta,
T A10.600f7 {12585 cinza e ormarels, variegadn. {Indicies de ,’\ltcrn—-q
g B /// N cau de Hoclia)
- / (il
>: { 12 1{/.
m
- faog T
<! |45 3 H/ I L
é I Guaisse, muilo alterads, pouco consistente, ox—
§ 1 tremamente fraturado
! ; . —/ QD
| _/ G087
: Fl
Rl 0 + !
L o A 1765
05 00 ons.:
1} Avance du furo feilo a trade de 0.00m
ate 2,00m de profundidade,
’ ) Faro revestido de 2,00m ale 12,00m de
proflundidade.
RECULERAC AD e 4} lmpenetruvel ao trepane de lavagem no
I % DE profundidade 12,55m.
25 50 & PLCAS
SPT - C"STANDARD PENETRATION TEST 4} Local: Barragem Principal
1 . . ) Eslaca 5-13+15.0, 20.00m o Montante
ENSAIO DE LAVAGEM
NN - 7 - r o \1' b K4 b Bl Iyt r /
ESTAGLO TEMPO | AVANCD 130 TREDPANO J 13 iy CONb[J’ 1.T'O I'{Lb 1, DAL
{min) {emy)
1 10 o DATA.  18/03/06  |DES. [ VISTO. G t
1 o 10 1 E3C, 1100 APRQV, eonor 9 .
- " 10 "O SONDAGEM SHM-02P T—-121 /96
- BAKRAGENM BARRA VELHA - INDEPENDENCIEA /CE DES —




L :lilz:;i)
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SONDAGEM ROTATIVA DIRETA (BARRAGEM PRINCIPAL)

GUNNGS



CONSULTORES

ESTUDO EXISTENTE

TNNRY



PERFIL

JAGUASOLOS — COMSULTORA DF FHNGENHANIA LTDA,

Obro ACUDE BARRA VELHA

(NDIVIDUAL

Lecal

Dotc _06/06/89 — 14/07/89

Rat do Mivel_ 325,20 m

Nivs!

GE

sy mecesmlmss

SE-09
ESTACA-17410
ELX0O PRINCIPAL

64
SCNDASEN

INDEPENDENCTIA-CE

Profundldecds Revertido
&#aguo

4,50 m

4,28 m

PENETRACKD  I1PERC

MATERIAL

PROT
(m?}

oIl
A% 18 [ 34 2t

BOLELS P/ DO

-3

10

SOLPES F/rAEER

SPY

{w)?

COTA

rFROF
(&

ANORTEN

©.C00

DESCRIGAD

LY (
1,50
1,50

3,00
3,00

“i,SU
14,50
5,00
5,00
6,50
6,50

2,10
!7,10
8,33
48.33
9,20
9,20

havo

Q70
2,20
200
370
3,70
5,20
5, 20

670
670

ILs1s

|

+
T
[

ki
|
|

1l i

NI DE [N DE
FEATY

PELCAN Ra

50%

mrcyreaacl

ROD

t______J

OPERAGKD (ROT)

-~

-

e

1520

ROCHA DECOMPOSTA {QUARTZITOS,

XIS
TOS E GNAISSES)

OBS: ABAIXO DE g§,730m,
CORROA AX.

ROCHA SA FRATURADA C/ PASSAGEM DECOM

POSTA (QUARTZITOS, XISTOSE GNATISSES)
4

reERCcUtSiD

DiAM DO FURD 2 172

AMOSTRADOR
MARTELDO 65 kg QUEDA - 75 cm

S5PT-BTANDARD PEWETRATION TEST

DIAM DO FURG

ROTATIVA

LAB

A0 mm DES

COROA PBx ext, 59,8 fAint=42 Q
BARRILETE_DUPLO

RGD. ROCK QUALITY DESIGHATION

VISTO
APROY




B el
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CONTINUACAD SR-09
PERFIL INDIVIDUAL DE  SONDASEM pop... o 0

- NGENHARIA LIDA EIXO PRINCIPAL
Obreo ACUDE RARRA VELHA Leca!  INDEFENDEKCIA-CE
Dotc  _Q6/D6/B9 - 14/07/RG Profundidods Revestldo _ 4 .50 e
Ref do Kivei_ 325,20 Nive! ¢&dgue__ 54,28 m
PENETRAGKD  IPERC MATERIAL
!::o}r. AGLPED P/iEem SOLPFLS Py Ponn cota E rhOF
b1 sPT RN o | t=? DESCRICRO
a L et | st 10 % lorco
17.15 T N
19,10 S j
19,1 T
20, 6D //
20 60
! bt
22,10
77,30 +
2362 + )
23,62 Il ROCHA SA COM PASSAGEM DECOMPOSTA
Lzaoﬂ 5 FRATURADOS (QUARTZITOS, XISTOS E
GNAISSES)
+
1 +
Ut
5 /
Pr/‘:: y
Jol
2500 _
J .i ) '\‘P"l
W5 DL (Ne DT 30 e
reaTu|RQ D Vit ( (.
ELAN K&
I CPERAGAD (ROT)
PERCUXZRD ROTATIVA LAH
DIAM DO FURO 7 1/2 DIAM DO FURC_ 60 mm _IDES
AMOSTRADOR @ oyt 2" @ int 1 3/B]CO0RORN Rpny oyt 50 g fint=42 0 VISTO
MARTELO _65 kg ONEDA -~ 75 cm BARRILETE _DUPLQO APROV
SPT- §TANDARD PENETRATION TEST RQ.D. ROCK QUALITY DESIGHATION




BARRAGEM AUXILIAR - MARGEM DIREITA/SANGRADOURD ALTERNATIVO

7D



n

s

K

COMSULTORES

SONDAGEM A PA E PICARETA (BARRAGEM AUXILIAR - MARGEM DIREITA)

G007 3



lllli:l
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CONSULTORES

ESTuDO EXISTENTE

N7 A



é;rig)E;_ié;;_lé;-fq_Jgg_Jlil: SONDAGEM A PA E PICARETA

69
l[cown 00 TLRREND
CREA EETACA
ACUDE BARRAL VELHA - INDEPEN. - CE‘ 06 EIXO l 328,25
CQTAS FROF SPP_M__JI:gO F&UXILIER
o SILTE ARENOS0O CINZA CLARO {S5QLO RESIDUAL)
wavaw SR
9,90
ROCHAE DECOMPOSTA {QZITOS, XISTOS E GNAISSES)
ST
spp_ 02 FESTACA 10 - EIXO AUXILDIAR. 376.80

\SILTE ARENCSC CINZA CLARC (S0OLO RESIDUAL)

ROCH2 DECOMPOSTA ([ QZITOS, XISTOS E
GHNAISSES)

i{||'lﬂ73

AGUASOLOS - Consultora de Engenhario  Lida

DATA: DES.: _L\-‘ISTO

EBCALA: 1 . 100 APROY.




WUROIDE  SONDAGEM A PA E PICARETA

-

COTA DD TERALND

CBRA. EATACK
ACUDE BARRA VELHA -~ INDEPEN., - {QML

COTAS #ROF. SPFP 03 EIRD AUXILIAR
== SILTE AREKNDSO €/ PEDREGULHO CINZA CLARO
s
' { SCLO RESIDUAL )
ROCHA DECOMPOSTA { QZITOS, XISTCS, GNAISSES)
sPP__ 04 ESTACA 33+10 EIXC AUXILIAR COTA:-334.29

?f?: o0 SILTE ARENQOSO C/ PEDREGULHQ CINZA CLAROD
=y S0 n

{50LO RESIDUAL)

ROCHA DECOMPOSTA ( Q2ITOS, XISTOS E
GHNAISSES)
Guyan7e

AGUASOLDS - Consuitoro de Engenharig  Ltda

DaTa: [ DES VIETQ

EACAHLA: 1:100 APROY.:




sfesTlie; SONDAGEM A PA E PICARETA 71

CoTe 05 TERREND
ERTACA
+1 L 334,75 ]

OBRA  NCUDE BARRA VELHA - INDEPEN. - CF
COTAE PROF SPP___ 05 _ EIX0 AUXILIAR SANGRADQURO.
-
. SILTE ARENOSO C/ PEDREGULHG CINZA CLARO
4 u.eo
S el [ SOLO RESIDUAL )
ROCHA DECOMPOSTA ( QZITOS, XISTOS E
GNAISSES)
|
sep__OF FTX0 AUXTILIAR SANGEADQURC COTA: 134,40 |
== . SILTE ARENOSO C/ PEDREGULHO CINZA CLARC
SR 1,00
\\i SOLO RESIDUAL )
ROCHA DECOMPOSTA ( QUITOS, XISTOS E
GNAISSES)
Guna7T

AGUASQOLOS - Consullora de Engenhagrio Ltda

TATA:

DES.:

VISTO

CACALA:

1:100

APROV -




giierdlne soNDAGEM A PA E PICARETA

CRRA:

COTAB FROF SPP__ (07  EIXC AUXI . [1EQ

COtA DO TERRENC.

TACA.
ACUDE BARRA VELHA INDEPEN. - CF ][::‘ 34+104i25ﬂj{ 333,50

SILTE ARENOSO C/ PEDREGULHO CIKZA CINZA CLARD
(50L0O RESIDUAL)

'

ROCHA DECCOMPOSTA (QZITOS, XISTOS F GWAISSES)

sPP__ 08 ESTACA 34+10(60J) EIX0 AUX, SANG. COTH B3 4]

s = SILTE ARENOSO C/PEDREGULEO CINZA CLARO
' {S0L0O RESIDUAL)

90
@
o

ROCHA DECOMPOSTA (QZITOS, XISTOS E GNAISSES)

JUNNTS

AGUASOQLOS - Consuitero de Engenhpria  Lida

DATA: oEs IVISTD

EECALA- APRIV.:
CALAT 1.1 0D




ayu0E0lu®  SONDAGEM A PA E PICARETA

73
{ COTA DO TERREND
OBRA- ESTACA.
ACUDE BARRA VELHA - INDEPML‘:;G_[MY_J 14 17
CoTAL #rOT SPP 0% EIX0Q AUXILIAR SANGRADGURD
o 010 STLTE ARENOS0 C/ PEDRGULHO CINZA CLARD
{SOLO RESIDUAL)
ROCHA DECOMPOSTA (QZITOS, XISTCS E GNAISSES)
sPP___ 10 ESTACA 33(&0M) AUX. SAWNG, COTA 1.2 .89 |
i AT SILTE ARENOSC C/ PEDREGULEC CINZA CLARQC

N\

NS

(SOLDO RESIDUAL)

ROCHA DECOMPOSTA (QzITOS, XISTOS E GNAISSES)

GUnNY9

AGUASOLOS - Consultoro de Engenhorie  Ltda

DATA. DES.: IFIBTD

ESCALA: 1: 100 APROV.-




EXECUTADAS PELA VBA

0 5t



SONDAGEM A PA E PICARETA

0.02

COTA PROF.

SPP-07F

065

Silte argilosoc, micacec, com materis arganica ¢ pedregulhos, marrom

clera. {Indicios de Rocha allerada)

Silte arenoso, micaceo, com pedreguilhos, cinza e amarelo

(Sole Residual de Gnaisse)

. variegado

33200

Obs.:

1} Noo Ioi encentrade nivel d'agua

2) {+) Lmpenetravel a pa e picareia.

3) Local: Barragem Auxiliar T

4) Bsltaca: SA-38+150m, 40,00m o« Montantc.

a8l

VBA CONSULTORES LTDA

DATA 11/04/."96 DES. [‘\-'[STO.

L ag Geonorte
SONDAGEM SPP- Q7P T--121/96

DARRAGEM BARRA VELHA - INDEPENDENCLA/CE.| DES.




SONDAGEM A PA E PICARETA 26

COTA PROF. SPP—08P
333,55
r 0.00
4 - . . .
= Sille argiloso, pouce micaceo, voemn muleria organice ¢ pedregulhes, mor-
1 rom clara.
4
—F—— ousob - - - -
e Sille arenose, lnicaceo, com pedregullios, cinza e amsarslo, variegadoe.
—a ! {Sclo Residual de Gnaisse)
1,00
{+)
534,00

Obs.:
13 Nao foi encontrade nivel d'agua.
2} (+} lmpenelravel a pa e picarela

3] Local: Harragem Auxilior T
4) Ingtoca: SA—-38F153,0m, 40,000m o Jusante

O5NgR2

VBA CONSULTORES

LTDA.

DATA 11 /04 /96 DES. Lvis'ro.

EC. 150 AMROY, Geonorte
SONDAGEM SPP-0B T-121/98

BARRAGEM BARRA VELHA - INDEPENDENCIA/CE JBS.




SONDAGEM A PA E PICARETA -

PROCF

SPP-15F

0.0

.50

silte argiloso, c¢oloracao vermelha

L el

Silte arenoso, micaceo, cinza claro (sclo residual

de gnaisse)

Rocha sa, consistente, fraturada

OBS.: 1) N3o foi encontrado nivel d'agua.
2) (+) impenetradvel a pa e picareta
3) Local: vertedouro alternativo
margem direita

4) Estaca: 5-43 (Eixo)

COTA

FROF.

QHHOSS

VBA CONSULTORES LTDA

DATA DES. IVETU.__“J (;E}()I1()I~t£}

255199 AT

SOMNDAGEM SSP-15
B .BARRA VELHA-INDEP .fCE




SONDAGEM A PERCUSSAO (BARRAGEM AUXILIAR - MARGEM DIREITA)

G084



EXECUTADAS PELA VBA

G

ONSULTORES



SONDAGEM

AMOSTRADOR — ¢e = 27

SP

®i

04P
1 d/ﬁ.

2 Vo

MARTELO — 65 kg QUEDA — 75 cm
80
5PT COTAS PROF.
322 520m
5 10 i SPT v 0,00
— Areia media € grossa, siltosa, micacea,com pe-—
2B =7 L dregulhos ¢ seixos reolades, compecla, merrom
@ k=— Loo clara.
ssis ) oo | Lzl [N— , :
(=T N, Silte arenoso, micncea, corn pedregulhos, muilo
. = 1_-1.:‘ compacto, cinza e amarelo, variegaco. (Sole Re-
4575 - == 7 215 sidual de Gnaisse)
320.000] («} [
0BS.:
1} Nao foi encontrade nivel dagua.
2) Fure revestido de 0.00m ate 1H0m de
preflundidade.
3) {*) lmpenctravel so trepano de lavagem
4} Local: Darragem Auxiliar [ (Alternativa)
5) Estaca 5-0DBAZ2+6.0m
|
i
|
.- )
G NRE
SPT - T"STANDARD PENETRATION TEST
ENSAIO DE LAVAGEM
ESTAGIO T(E},‘fﬁ? AVANCO {DU )TREPANO VBA CONZULTORES LTDA.
cm
1 10 2 DATA.  25/03/96 |DES. lvmo.
P — S 100 o Geonorte
- 7 0 - 'E}" T SONDAGEM SP-C4F T -121/96
DARRAGEM BAREA VELHA - INDEFENDENCIA/CE. LES. —




SONDAGEM ROTATIVA DIRETA (BARRAGEM AUXILIAR - MARGEM DIREITA)

THINRY



™

:

ESTUDO EXISTENTE

(-}”””88

J‘iigii/



1

I

8 00

; sy wz g R
. SR-17 ESTACA-09
PERFIL (NDIVIDUAL DE SONDAGEM 1g o o 00 0
' - I
AGUASOLDS — CONSULTORA DE ENGEMHARIA LTDA, BIXO RUX.  TOM. D'AGUA
owre ACUDE BARRA VELHA Lece! INDEPENDENCIA-CE
Deto 27/07/88 - 27/07/83 Profundidéode Raevestida_ 1,00 m
Ref do Nivel 322,30 m Hivel & dgua 5eco I
* PENETRAGRC I PERC MATERIAL
::n-'r. SOLMES P/IBIm SOLPLE P/ Moum coTa E G
- | SPT P 3 tmr | = | DESCRICKO
A 1t et o 10 % |eo00
I 0,0 bc E :: 7
L, 00 =z SILTE ARENOSO C/ PEDREGULHO
106 14 1,04 (SOLO RESTDUAL)
E el .
7,43 T Lk
r | ¥
3,93 Y d
3,93 , .
5 |7 _ ROCHA DECOMPOSTA (QUARTZI
5,13 3, 93 TOS, XISTOS E GNR]SSES)
5,13 +
e 63 LJald
r
6,63 - + .
3 3
8,00 T
i ROCHA SA FRATURADA (QUART
I ZITOS, XISTOS E GNAISSES)
Shi78

Tl THongn
ML DL (NEBL B0%
reaTy (RGO
__—LLH-J_!A RECUPERL
CPERAGAC (mOT)
PERCUSSAD ROTATIVA LAB
DIAM DO FURG__ 2 1/2 DIAM DO FURD 60 mm DES
AMOSTRADOR @ ext, 2" @ int.1.3/Bl|COR0A By ext. 59,6 Aint=42.0 |¥ISTO
MARTELD _£5 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE DUIPLO APROV
SPT-§TANDARD PENETRATION TEST RQ.D. ROCK QUALITY DESIGNATION




f

s jwesssmlme:
84 T e e e aean
SR~-18
PE_R FIL IRDIVIDUAL DE EONDAGEM ESTACH 32410
AGUASOLOS — CONSUITORA DE_ ENGENHARIA LTDA EIX0 SANGRADOURM
Obro ACUDE BARRA VELHA Lecal INDEPENDENCIA-CE
1 Dato 21707/89 - 21/707/89 Profundidade Revestide 1. 40
Ref do Nives_ 534,15 m Nivel #dguo seco |
PERETRACAO | PERC MATERIAL
PROF | o rER PAigm BOLME P/ B0 coTa x ono
i - F
- SPY B Bims | 2 | o DESCRIGAC
AT 3t 2t at 10 X 0.00
0,0 J o
1,40 1d .
4 -1,40L SILTEZ ARENCSO ¢/ PEDREEGULHO
1,408 (80LC RESIDUAL)
2,10 ﬂc A
2,10 i J e
4,100 7
4,10 ROCHA DECOMPOSTA (QUARTYI
5,47 TOS, XISTOS E GRKAISSES)
6,47
5,02 f
8,02 4%
9,57 i
9,57 \.‘
1112 6,47 _— ]
?m
‘ ROCHA SA, FRATURADA (QUART
1 U >lr'=L ZITOS, XISTCS E GNAISSES)
r A0
i [ C/ PASSAGEM DECOMPOSTA
837
gy
H | ._.‘ll,lz,_ = — e Trr——— - P —
| T S0 Yn
»YDE ML DE 0%
reaTu (RO D
__HECAM EA currraclg
OPERAGAO tmOT)
PERCUSSAQ ROTATIVA LAB
'mlm DO FURO__ 2 1/72 DIAM DO FURC_ 60 mm ___|pES
AMOSTRADOR @ ext. 2" @ int.1,3/8{COROA Bx eyt 59 f Aint=42 0 |VISTO
MARTELO _65% Kg QUEDA - 75 cm | BARRILETE DIIPIQO __ | APROV
SPT-STANDARD PENETRATION TEST RO.D. ROCK QUALITY DESIGNATION




lr

sy wssswloss
g5 — T
SR-15%
rFERFIL IRDIVIDUAL DE EBONDAGEM ESTACA-34+10
A _ miA LIDA EIX0O SANGRADOUH]
Obro ACUDE BARRA VELHA Lecal  INDEPENDENCIA-CE L
Data 22/07/88 Prefuné/dade Rovestido 150 m
Ref de Mivel_ 234,50 m Mivel & 8gua seco
PENETRAGCKD IPERC MATERIAL
:lojr. qOLPER PiIBER QOLPFES P/ coTa E raOF
:l SPT ﬁn(.l s (m3 DESCRIGCRD
a 1t gt | =t 10 ¥ Jo.0a
f 0,0 LJJ I} S _
1,50 SILTE ARENOSO ¢/ PEDREGULEO
1,50 iz (SOLO RESIDUAL)
L 1,50
3,00
3,00 L or )
4,00 I
4.00 & Pa, ROCHA DECOMPOSTA ({QUARTZI
5,02 400 TOS, XISTOS E GHAISSES)
B[/
! * 15,02
ROCHA SA FRATURADA O/ PASSA
| GEM DECOMPOSTA,
(QZITOS, XISTOS F GHAISSES)
1
|
F
|
Guonat
§
moElmane #50%
raaTu |RQ D
ECA ] ¥% RECUFERAE
OPERAGAO (ROT)
PERCUSSAD ROTATIVA LAH
DiAM DO FURD_ 2 1/2 DIAM DO FURO__ 60 mm DES
AMOSTRADOR® ext. 2" @ int.1.3/8]CORCA Bx ext. 59,6 Pint=42.0 VISTO
MARTELO 65 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE__DUPLOG APRODV
SPT- STANDARD PENETRATIOK TEST RO.D. ROCK GUALITY DESIGNATION




s wesmlos

86 R
SR-20
| PERFIL INDIVIDUAL ©OEFE SONDAGEM ESTACA-35+10
X AN DOUR
AGUASOLOS — CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA. EIXO SANGRADOURQ
H Obro ACUDE BARRA VELHA Leco! INDEPENDENCIA-CE
Data 23/07/89 Prefundideds Reveriido 1,50 m
i__n.u. Nivel 334,50 m Nivel ¢ égua SEeCo
PENETRACAD | PERC MATERIAL
:n.orr. SOLPEN P/IBem [ (N S titins P E nor
1" sPT B htemr | 5| e DESCRIGRO
a 1w | et | st 10 % |o.00
0,9
1.5d : == SILTE ARENOSC C/ PEDREGULHO
T 54 . (SOLO RESIDUAL)
' h'l lor . 115 — — ]
1,97 474
1,97 AL
EREL ' -
350 ROCHA DECOMPOSTA (QUARTZITOS
4,44 1| kb XISTOS E GNAISSES)
| 4,40 e
A3}
2. 00 3 5,040
1 ROCHA SA FRATURADA {QUARTZI
TOS, XISTOS E GNAIS@S)
t
—
i
=
Haoan
H
R DE(NBDE 0%
rmaTw{RQ D
Jml EA sEcurrnaclg
OPERAGAC (ROT)
PERCUSSAD ROTATIVA LAE.
WAM DOFURD__ 2 1/2 DIAM DOFURD___ 60 mm DES
AMOSTRADOR @ ext. 2" @ ipt.1.3/BlCORGA HEx ext., 59.6 fint =47, 0|VISTO
MARTELO _ K5 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE__DUPLO APROV
'SPT-S‘I‘ANDARD PENETRATION TEST RQ.D. ROCK QUALITY DESIGNATION




S

H 2 i :
o, SOIRED. e

Sh-21

PERFIL (NDIVIDUAL DE SONDAGEM ESTACRE-34+10{40
IGRA
AGUASOLOS = CONSULTORA DE ENGENHARIA LIDA. montante) SANGRADOURD
obra  ACUDE BARRA VELHA Local INDEPENDENCIA-CE
Deto 23/07/89 Prefundldade Revestida 1,00 m
Ret ds Nivel 332,50 m Nivel & dgua seco
PENETRAGCKD 1PERC MATERIAL
::DIF. SOLPEN P/iBem COLPEN Ps IO - E ruo?
- SPT P atftmr | B | pESCRIGRO
& 1 it | st 10 ¥ Jo.00
17 =
i'ooo | SH i S SILTE ARENOSO C/ PEDREGULEO
00 ?71'0':\ (SOLO RESTIDUAL)
3,42 ; 3 ;.f>
3,42 1% -
X, ROCHA DECOMPOSTA {QUARTZI
5 00 A TOS, XISTOS E GNAISSES)
13, 44
-+
Eeobl, + ﬂ ROCHA SE FRATURADA {QUARTZI
, 1 TOS, XISTOS E GNATSSES)
L/ 5, 0( ]
t—
G0N Qa3
Ji
Wi DENRDE 0%
reaTu(RQD
ECA | 1Y LECUPERASE
| OPERAGAC (ROT)
PERCUSSAD ROTATIVA LAH
AWM DO FURO__ 2 1/2 DIAM DO FURO__ 60 mm DES
AMOSTRADOR § ext. 2" @ inpt.1,3/8/COROA Bx ext., 59.6 @int=42.0 |YISTO
[MARTELO 5 kg OUEDA = 75 cm BARRILETE_DUPLO APROY
SPT- §TANDARD PENETRATION TEST RQ.D. ROCK QUALITY DESIGHATION




s wensenlmes
88 — e e e mems aoae
SR-27
PER FIL INDIVIDUAL OE EONDAGEM ESTACA 34410 (40
i _AGUASOLOS — CONSULTORA DF ENGENHARIA LTDA, JuSantel SANGRADOURO
obre ACUDE BARRA VELHA Lecsl INDEPENDENCIA-CE
Dato 22/07/898 Prefundideds Revestido D,70 m
Ref da Nival 333,25 m Mivel &egua____SECO
PERKETRAGROD IPERC MATERIAL
::o’r. QOLPER F/iBem SOLPLE P/ BOvm coTa E .
- SPT P 3tftmr | 2 | tm DESCRICAOC
Al 1t 1t 3t 10 % |e.oo0
oo da ' SILTE ARENOSO C/ PEDREGULHO
i {SOLO RESIDUAL]
0,70 1
2,55 o,
2,55 ROCHA DECOMPOSTA {(QUARTZITOS
4,97 XISTOS E GNAISSES)
4,97 b 5 +
5,97 i . .
f +
5,97 |
6,50 | *
T hate )= ROCHA SE FRATURADA (QUARTZI
i} R TOS, XISTCS E GNAISSES)
111 et + 6,50 .
t
iiag
mprirate 80%, Co
raaTu|RQ D
RA RECUTENACE]
OPERAGAD (ROT)}
PERCUSSAD ROTATIVA LAB.
DIAM DO FURO 21/2 DIAM DD FURD 60 mm DES
AMOSTRADOR @ ext. 2" P int.l.3/B|corRoa Bx ext. 59,6 @int=42.0 VISTO
MARTELO _G65 kg QUEDA - 75 cm BARRILETE DUPLO AFPROV
SPT- STANDARD PENETRATION TEST RG.D. ROCK QUALITY DESIGNATION




-

CONSULTORES

ExXEcUTADAS PELA VBA

aunNa5



SONDAGEM ROTATIVA

SR - O1P

ROTATIVA # NX

RECUPERACAOD iy COTAS PROF.
x DE  235.280m
25 50 75 FECAS ¥ 0.00
B : 5 000
w ! FR
1.20
v _V
_1
f | i //
24 zi /
L 1 &
i} 17 /
Rfl 31 /
+
330,000/ o 2D
¢ 20 //
_J. *
+
E[]' j 3r 1
%‘—/
3 15 s -+
=] £ poo
& | )
=2
-
25000

90

Gnaisse decoemposto.

Cnaisse, muito alterado, pouco consistente, ex-—

tremente fraturado.

Gnaisse, medianamente aiterado,

medianamean—

le consislenle, extremamente [raturado.

QHS.

1) Noeo foi enceontrade nivel d

‘agua

2) Furo revestide de 0,00m ate 1,20m de

preofundidade,
3] FR - TFragmentado

4} Local: Barragem Auxiliar }

5} Eslaca SA-37+10.0m.

GL0N4apR

VBA CONSULTORES LTDA.

DATA  25/03/06 DES. [‘-':sm_ N
the iy,
P a——— premy Gecnoric
SONDAGEM SH-01P T-121/96
BARRAGEM BARRA VELHA - [NDEPEWDERCIA/CE. DE3.—




SONDAGEM ROTATIVA
SR - O2P

ROTATIVA & NX

91
RECUPERACAQ N COTAS PREF
> DE  336.600m
25 50 75 PECAS ¥
T 50 o 0,co
i . ] Gnaisse Decomposto.
ri Q.60
P ) I B /
f 335,000
ea | ] a7 <
Gnaisse, muito allerado, pance consisienle,
exlremamente fraturado.
i 3 i 3:] ]
+
&3] 1 o
i b /§
< ;/" 410
< _|
4 ‘ 2n = /+
i I
A § B /
14 —/
Gnaisse, medianamente allerado, medianamen—
+ le consistenie, extremamente fraturade.
330.000p"
154 e
+
&O 18 — +
s
326,000
0BS..
1) Moo fei enconlrade mivel d'agua,
J) Furo revesiido de 0,00m ate 0,80m de
profundidade.
5) Local Darragem Auxiliar
6) Estaca SA-40

i 1 i S0NaYy

VBA CONSULTORES LTDA.

DATA 25 /03/96 DES. ]‘ﬂsmA

. e Geonorte
SONDAGEM SR-02P T-121/86

HARRAGEM BARRA YELHA — INDEPENDENCIA/TE LES. —




BARRAGEM AUXILIAR - MARGEM ESQUERDA/SANGRADOURO

Jnn0as



>

ONSULTORES

Q.
=

SONDAGEM A PA E PICARETA {BARRAGEM AUXILIAR - MARGEM ESQUERDA)

-"J;ju(jlqr}



CONSULTORES

EsTUDO EXISTENTE

1 an



r
wesallz. SONDAGEM A PA E PICARETA

——— e FE————

95
COTA OO TYLRRENO
©8MA L CUDE BRRRA VELHA INDEP. - CE j CREL 14 ] 135 . 69
COTAY PHOF PP 11 EIXO SANGRADOURO
- )=
F;Hz:&:g-;g SILTE ARGILOSC AVERMELNHADD
\ {SOLO RESIDUAL) .
ROCHA DECOMPOSTA (QZITOS, XISTOS E GNALSSES)
gpp_12 ESTACA 15 EIXO SANGRADOURO COTA: 335,51
s
i 2.0 SILTE ARGILOSO AVERMELHADO
0,90 .
—\ {SOLO RESIDUAL)
ROCHA DECOMPOSTA (QZITOS, XISTOS E GNAISSES)
i |
Wi Ny

AGUASOLOS - Consultora de¢ Enganhorip Ltdag

- DATA: DES . TVISTO'
TOCALA: 1:100 APROV.




[
| 2QuReTlls SONDAGEM A PA E PICARETA

— s m b

96
LOTACA; 7 COTA DG VEWREWD
°*** ACUDE BARRA VELHA INDEP. - CE 16 335.62
COTAN racr §PP__ 131 EI¥XD SANGRADOUERD

:!f:

R L SILTE ARGILOSO AVERMELHADO
! 1,00
—j\\ (S50LO RESIDUAL)

ROCHA DECOMPOSTA ( QZITOS, XISTOS E GNAISSES)

i

shep_ 14 ESTACA 17 EIXO SANGRADQURO COTA: 335.48

oD
~u

6] SILTE ARGILOSO AVERMELHADO
(SOLO RESIDUAL)

ROCHA DECOMPOSTA (QZITOS, XISTOS E GNAISSES)

Taning

AGUASCGLOS -~ Consulloro de Engenharic Ltdo

DAYA: DES&.: ]\'IITD
ESCALA: 1.100 APROY..




1

1.;
wpwostlo® sONDAGEM A PA E PICARETA H
97
j‘ COTa Do TIMALAD
ORFRA: ESTACS:
ACUDE BARRA VELHA - TNDEP. - CE _} 18 L_§35-36 —
COTAL Paor. sSkP_ 15 ETXO SANGHADOURO q
-4 j_—_-'
VAN g::g SILTE ARGILOS0O AVERMELEADO
(SOLO RESIDUAL)
T
ROCHA DESOMPOSTA (QZITOS, XISTOS E GNAISSES)
$PP__16 ESTACA 16 (50M) SANGRADOURG COTA: 331,60
R
Il SILTE ARGILOSO AVERMELHEADO
aVAY; biba¢

(SOLO RESIDUAL)

ROCHA DECOMPOSTA (QZIT0OS, XISTOS E GRAISSES)

P13

AGUASOLOS - Consultorc ds Engenharic Lide

DATA: 0ES .. lwaro—

LSCALA: 1 . l U 0 APROY -




rmgjmzaeamﬂ_fp%; SONDAGEM A PA E PICAREYA

——— 1 —

TOIIA: ACUDE BARRA VELHA - INDEP, - CE

| ‘1 COTA ©GC YEARENG
ERTAZA.
L__ 16{50J) J 334.35

COTAR

PROF

6PP__ 17 EIXO SANGRADQUED

]
--)l' —_—

0, 7Q

eTTTE ARGILOSQ AVERMELHADO
-—ﬁ\\L (SOLC RESIDUAL)

ROCHA DECOMPOSTA (QZITOS, XISTOS E GNAISSES)

spp__18 ESTACA 16 (100M)] SANGRADOURO_COTA: 330,00

-
-
om
[afs]

SILTE ARGILOSO AVERMELHADO
{SOLO RESIDUAL)

ROCHA DECOMPOSTA (QZITOS, XISTOS E GNAISSES)

f}u£i1r14

AGUASOLOS ~ Consullora de Enganhgoric Ltdo

DATA: DES.: lVISTO

CRCALA: 1:100 APROY .S




EXECUTADAS PELA VBA

Tingnsg



SONDAGEM A PA E PICARETA

100

COTA PROF.
SPP-09P
! — 0.GD
A" Sille argilose, micaceo, cem materin organico e pedregulhos, vermelho.
e (Indicios de Rocbn Allerada)
4 0.0 f . . :
EE— Silte argilese, micacesn, com pedregulhos, cinze e amaerelo, variegadao
% {Indivios de Rocha allerada)
- 0,85
1 Sille pouvo argilosn, micaceo, com pedrcgulhos, cinza @ amarelo, varie—
" gado. (Sole Residua! de Gnoalsse com Indicios de Rocha Allerada)
135

+
—

Chs.:

1) Neo foi enconlrade nivel d'agua,

2} (+) Impenetravel a pa e picareta

3) Local: Sangradeuro.

4) Fstaca: S-16+1000m a 2500m do Lixe pf Howmaras

an1ng

VBA CONSULTORES LTDA.

DATA 11,-’04,/96 DES. l\"JSTO.

b, 150 ALY, Geonorte
SONDAGEM SPP-09F T-121/58

BARRAGEM BARRA VELHA — INDEPENDEMCIA/CE DES.




101
COTA PROF. SPP—10P
L .00
b 4 Silte pouco argiloso, com maleria organica e pedregulhos, vermaelheo
6774/ (lndicios de Rocha Alterada)
0,50
L Sille arenoso, com pedregulhos, marrom claroe.
L".; s (Indicios de Rocha Allerada)
0,95
()
Qbs.:
1) Nac foi encontrado nivel d'agua.
2] (+) lmpenelravel o pan ¢ picarcla.
3) Local: Sangradouro.
4) FEstaca: S-16+10,0m, 2500m a Jusante.
COTA FROF.
hJ 0.00
, ; "1
bipad 1 0
VBA CONSULTORES T.TDA.
DATA {1 /04 /96 DES. [ wsTo. ~
n
= 1w e Seoonorte
SONDAGEM SPP-10P T—121/96
BARRAGEM DBARRA VELHA - INDEPENDENCIA/CE. | DES.
R




SONDAGEM A PA E PICARETA

102

PROF

336,00 SPP-11P
" 0,40
o/
vl Silte argilo - arenoso, vermelho
‘/{1£U
Silte arenoseo, com fragmentos de rocha
(Rocha alterada)
OBS.: 1) Nao foi encontrado nivel 4'igua
2) Impenetravel  a pa e picareta
n 2.80 3} (Local: vertedouro na margem esquerda
4) Estaca: 5-35 (eixo)
CaTa FROF
336,72 SPP-12P
v 0,00
}/-
-/ , ,
Silte argilo - arenoso, vermelho

Silte arenoso com fragmento de rocha

{Rocha alterada)

OBS.: 1) Nac foi encontrade nivel d'agua

2)

3} Local: vertedourc na margem esquecrda

4)

Estaca: S§-49 (eixo)

(+) impenetravel a pa e picareta

rl{]l}]vﬂg

GSeonorte

DATA CES 'VJVBTU

RO ATHOY

SONDAGEM SPP-11P/12P
B.BARRA VELHA-INDEP./CE




SONDAGEM A PA E PICARETA 103

CATA PRCF

/ :/0.8[]

335,32 SPP-13P
v ¢.on
Y
74Z"1) Silte argilo - arenoso, vermelho
Ve
Silte arenoso, com pedregulho e fragmente de rocha
{Rocha alterada)l
1.00
+ Rocha sa, consistente, extremamente fraturada
{(gnaisse)
OBS.: 1) Nac foi encontrado o nivel d'agua
2) {+) impenetravel a pa e picareta
3) Local: vertedouro na margem esquerda
4) Estaca: 5-10 (eixo)
COoTa VROF.
335,02 SPP-14P
r 0.00
7=

Silte argileo - arenoso, vermelho

Silte arenoso, com pedregulho e fragmentc de rocha

{rocha alterada)

Rocha sa, consistente, extremamente fraturada

{gnaisse)

Cinn1ng

VBA CONSULTORRES LTDA

DATA J DES. 1\":3'1‘(),

] Geonorte

o ‘ AMHROV

SONDAGEM SPP-13P /14P
B,BARRA VELHA-INDEP./CE




SONDAGEM MISTA (BARRAGEM AUXILIAR - MARGEM ESQUERDA)

nGn11n
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CONSUETOR

@

EsTuDO EXISTENTE

a1l



sowenssmlmes
196 gy-23 T
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDABEM ESTACA 14
E RA
AGUASOLOS — CONSULTORA DE FNGENHARIA LTDA 1XO SANGRADOURO

obra ACUDE BARRA VELHA Lecal INDEPENDENCIA-CE

Dato 06/01/89 - 10/03/89 ' Profundidade Revestida__ 1,00 m

Rat do Nivsl 335,69 Nivel & dgua 5eco

PENETRACKD 1PERC MATERIAL

PROE | qoLPES P/1Bem SO PR PR oTa E prOF

‘:l’ SPY ; lt (= o | te: pESCRIGXO

A 1t | oar | o2 10 ¥ le.00

0,6520 ) e

0,705 i = =11 gq SILTE ARGILOSO AVERMELHADO

\ {(SO0LO DE ALTERAGAO)

2,10

ROCHA DECOMPOSTA (QUARTZL
T0OS, XISTOS E GNAISSES)

[SE R -1 SR
.
LA T Sl o R
o olo, o
e
[
O —
L&
Eo =
piJ
+ +  + -
.
+
+ +

ROCHAS SA  FRATURADO
3,50 504 (QUARTZITOS, XISTOS E GHNAIS
4,90 SES)
4,90 6,0
6,00

Ty 0t
¥ DE |meBE nO% *"{4"]]2
rearv |RG D

OPERAGAD LROT)

rERCUSSAO ROTATIVA LAB.
DAM DO FURO___ 2 1/2 D1AM DO FURO__60 mm _ DES
AMOSTRADOR B ext. 2" @ int.1.3/B|COROA Bx ext., 59,6 Pint=42.0 VISTO
MARTELO _ 65 kg QUEDA - 75 cm |BARRILETE_DUPLO APROV
SPT- §TANDARD PENETRATION TEST RGQ.D, ROCK QUALITY DESIGHNATION




someossmimss

107 gy oy
PERFIL INDIVIDUAL ©OE SONDAGEM ESTACA 16 (10 ju

AGUASOLOS — CONSULTORA DE_ENGENHARIA LTDA. sante) EIXO SANGRADOU

obra ACUDE BARRA VELHA Lesal INDEPENDENCTIA-—CE
Dete 06/02/89 - 0%/03/89 Prefundidade Ravestida 1,00 m
Ref da Nivel___ 335,45 m Mive! & 8gue __Seco
PENETRAGCLO IPERC MATERIAL
SOLPLE P/IBIM SOLPIIP/DOA  ra E PROF
sPT PSR DESCRIGAO
1t xt 3t 10 = ©.00
2 W s |
> . = 2 SILTE ARGILOSO AVERMELHADO
(1 Lhs 1,40.\ {SOLO RESIDUAL)
1 ROCHA DECOMPOSTA (QUARTZII
TOS, XISTOS E GNAISSES)
A3, 70
+
a0 7% e
ROCHA SE FRATURADA {QUARTZI
| + TOS, XISTOS E GNAISSES)
A
+
6,00
|
!
LY} 50% B ~
reatu|RQ D . {‘H}H]‘!J
'y xicurrnacly :
OPERAGAD (ROT)
. PERCUSSAD ROTATIVA LAB.
olAM DO FURO__ 2 1/2 DIAM DO FURO_ /0 mm DES _
AMOSTRADOR P ext. 2" @ int,1.3/8/COROA Bx ext. 59,6 Bint=42.0_ VISTO
MARTELO _65 kg QUEDA — 75 cm BARRILE TE_ONPLO APROV
SPT- §TANDARD PENETRATION TEST RQ.D. ROCK QUALITY DESIGNATION




sommsossmlmss

SM-25
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  ESTACA-18
_ EIX0O SANGRADOURO
obre ACUDE BARRA VELHA Lecul INDEPENDENCIA~CE
Dete 02/09/8% -~ 08/03/89 Prefundiéesds Ravertisa 0,70 m
Ref ds Nivsl 335,16 m Nivel & 4dgua seco
PENETRACXO 1PERC MATERIAL
SOLPES P/isem SOLPIRP/MO cora| E | eacr
SPT 2 it | 5 | im DESCRIGAKO
1t 1 14 10 = ©.00
25 =1 _ .
5 Lot ;10,75 SILTE ARGILOSO AVERMELHA
4 2 X1X l,_Df\ DA (SOLO RESIDUAL)
! T +
3‘3./p /
Hidadd | ROCHA DECOMPOSTA (QUART
J s Z2ITOS, XISTOS E GNAIS
| SES)
+
104 +
: ROCHEA SA FRATURADA {QUART
56, ZITOS, XISTOS E GNAISSES)
_l..
%6,03
wiDE (NS BE 50%,
reaTv|RGQ D il 1.
| i1 14
oreERAGKO  (RmOT)
rERCUSSRO ROTATIVA LAB.
DiAM DO FURO___ 2 1/2 DIAM DO FURO__ 60 mm DES
AMOSTRADOR P ext. 2" @ int.1,.3/8/{COROA Bx ext. 59,6 pint=42.0 |VISTO
MARTELO _65 kg OUEDA - 75 cm  |BARRILETE_DUPLO AFPROV
SPYT- §TANDARD PENETRATION TEST RQ.D. ROCK QUALITY DESIGNATION




ExECUTADAS PELA VBA
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SONDAGEM SM-03PQ

2 Vo

AMOSTRADOR ~ ¢e = 27 pi = 1 3w
MARTELD -~ 65 kg QUEDA - 75 cm
110
SPT COTAS PROF.
m
5 10 15 SPT hd o6
[=} ! i !
w | [ L . Silte pouco argiloso, com materia organica e
5 i auiy 1= concrecoes, rijo, vermelho.
cé-; T =< 100
“‘r a ;[?.l; Silte arenose, micaceo, com pedregulhos, com-—
} u —] 174 pacto, cinza e amarela, variegado. {Salo Resi-
$h T - — _\ dual de Gnaisse) '
20 1] o -
9 | _
. ;b - |
o ) . 13 e
= E 2 “__I" 13 | — Gnaisse, tnuito allerado, pouco consistente, ex-—
= i — — tremamente fralurado.
= TR o |
N IES 5 -
1 12 L
v ——— 6.00
0B3.:
1) Nac {oi encontrade mivel d'agus.
2} Avanco do furo feito a trado de 0,00m
ale 1,00m de profundidade.
3} Fure revestide de 1,00m ale 1,74m de
profundidade.
4} {*) lmpenetravel ao trepana de lavagorn.
5} Local: Sengradours
&) Estaca S-17, 6,5m a Jusanie
‘ i
|
RECUIERACAD N
k4 DE
25 50 75 PECAS .
11146
SFT - "STANDARD PENETRATION TEST LR B S
ENSAIO DE LAVAGEM
gsTaGIo| TEMPO | AVANCO DO TREPAND VBA CONSULTORES LTDA.
{min) {cm)
1 10 2 DATA  25/03/96 |DES. [vsto. G
eonorte
o ) I ESC. 1:100 AFROY.
- 10 ’ o SONDAGEM SM-03P T—121 /96
BARRAGEN BARRA YELHA - [MDEPENDENCIA/CE. DES. -




ii'

—

CONSULTORES

FoT0s DOS TESTEMUNHOS
(SM-01P, SM-02P, SM-03P, SR-01P E SR-02P)

"lel]_“. 7



ENSAIOS REALIZADOS

i1 i



ulfy
B

:

S
CONSULTORES

QUADRO RESUMD-ENSAIOS

Wil 20



b

2

15 =g
viss
COMNSUETORES
ENSAIOS REALIZADOS
Existente vBA
Ensaic de Ensaio de Ensaic de Ensazio de
Local Permeabilidade Perda D'agua Permeabilidacde Perda D"agua
Sondagem Estaca Sondagem Estaca Sondagem Estaca Sondagem Estaca
N® N® Ne® N
Barragem Principal SP-04 | 6§+10,00m SM-0z 3 SP-01F T+10,00m SM-01F - 4
5P-13 1 - SMO (50,00 m p'Mi| 120,00 m pit)
(4000mpty|  SMOs | 7+1000m | SPO3P [ 16+10,00m| SM-02 | 13+1500m
5P-16 15 sM-08 | 10 (30,00 m p/AA) {20.00 m piM)
(a000mply| - SMO7 |12+ 1000m| SMOP | 4
smos |10 SM-08 5] 120,00 m pvn
SMG7 [12+1000m|  SM-10 [ 18+1000m| SM-02P [13+1500m
SM-08 15 {20,00 m p/M)
Barragem Auxiliar SR-17 9 SR-01# 37 410,00 m
Margem Direita/ (18,50 m p/M) SR-02% 4
Sarngradoura Alemalivo SR-18 32+1060m
SR8 [34+1000m :
SR-Z0 35 +10,00 m l
SR-M1 34+ 10,00 m
40,00 m i)
3R-22 34+ 1000 m
{40,00 m prJ)
Barragem Auxiliar SM-23 B 14 Sm-aar 17
Margem Esquerda/ (6.50 m pidy
Sangradowo
QUADRO RESUMO
Ensaios Quantidade Existente Quantidade Executada pela VBA Total
Permeabilidade 6 UM 04 UN 10 Uk
Perda D'agua 14 UN 15 UN 19 Uk

Are GR_SONDA LS [Erans)

121
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CONSULTORES

I

gy
| Illl
4 i )

BARRAGEM PRINCIPAL

T 199
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE *IN SITU” (BARRAGEM PRINCIPAL)

G123
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119 RALLARANIL
1
CHSALO  DE  PERMUEADILIDADLLE "IN SITU" CARGA  COUNSTANTL
ATUDL - BARRA  VELHA - INDEPBNDRNCI_R - CE L o
LOCARL DG ENGARIO = 5P - ESTACH = L+10  EIXC
LU TAT L D = DIAMEIID LG FURD 5,99 com i
h) = QULUNA D'AGUA ACIMA DA SUPLIFICLE L "INy
h N, = PROFUNDIDASE REVESTILA
L = CCMPRIMENNIG DD FURO MAQ BLEVISTILG
hy = PROFUNDIDADE DO FULYD
7NN 0 = QUANTIDADE D'ASUA ARSOIRY 1D DRl Fuba
€= TEMPO DNECESSANIO PANA QUE SESA ALSORV] U
D h.
T 1 4 K = i In 25
',Bi LT hq 2iltih o v
]
1
o= h o+ h o4
l } L.. C 1 ’ 12 ]2
I |
|
¢ ) hq = PROFINDICAGE DO NIVEL DYAGUR
1 f
4o 1 4
5
hy hy hy L O ; t h,. x
PROFURD, {cn) (e {cn] (anl (™) (se) {aan) {ans/seg)
200 10 100 200 100 30.621,10 1680 55 1,82x10_j
300 15 200 300 100 3. 724,64 1680 a4 1,3x107%
400 10 300 400 100 15.310,5%5 1680 110 4,55%x10-4
u |
I
- - !
| |
| | | \

G125
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AIVIREICADTSETES

ENSALC DE  PLERMEABILIDADLE  "IK SITU"  CARGA  CONSTANTL
ACUDL = BARRA VELHA - INDEPENDENCIA -CE
LOCAL DO ENGAIO 5P -13 - LSTACA = 10(40 MONTAKTE)
L LT TR + D = DIAMISTRD O FURD 5,9% ¢
ti L= COLAUNA D'AGUA ACIMA DA SUBERFICIE DO 17RO
hl h,, = PROFUNDIUADE REVESTLIA
L. = CA4APRIMENIO 0O FURG MAC BEVISTILG
by = PROFUKDIDALE LO FULD
] PYZAVNNN o= QUANTLIDADE D'ASUA ABSORVIDA PELO FUla
t = TEMPO MNECESSARIO PAIA QUE SEJA ALSOE. 100
) b,
- K=y Lion,
4 h i i L
)3| | 4 2Lt
|
= +
l Ii L l)c hl hE 1 !2
[ I
I
;| I, = PROFUNDIDADE DO NIVEL D*AGUA
1 I
I T |
MNA
| hy hio by L o] ] t e Y
PROFUND. () {an) (cn) tcn) [sz} (51 (izu) (Qussis;)
200 17 100 200 100 7.655,28 1680 187 1,34x10°4
100 10 200 300 100 9.441,51| 1680 189 1.63x10-"
150 15 300 400 100 11.943,27 1680 183 2, 14x10°4
500 10 400 5040 100 7.144,92 1680 179 1,3x10-%
600 15 500 600 100 7.144,92 1680 183 1,28x10°%
700 10 600 700 100 3.572,46 1680 1EE 6,21x10°5
§00 10 700 800 100 10,207,030 1680 188 1,77x1o:4
900 15 §00 900 100 P8.069,34| 1680 705 1,48x107%
1000 10 aco 1000 100 30.621,10 1680 :20 4,55x104
f 4
1100 20 1000 1100 100  N&. 586,43 1680 180 17, B5%L0
{
|
i L
L
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ENSAL10  DE  PERMEABILIDADL S1TU" CARGA  CUNSTANTL
ACUIBL BARRA VELIA - I TNOIA - (O ~
LOCAL DO ENGRIO = Sp-16 - LSTACA = 15(dG-Jdusante)
RSO 4 D= DLARISITO DO FURD 5,99 o
S—
::l = QULLNA DUAGUA ACIMA DA SUPRREICIC DO I1RRIIW
Iy b, = PROFUNDIDADE REVESTILN
L = COMPRIMINTG DO FURD RAD RLVISTILO
hy = PROFUNDIDADE LO FULD
- PZANNAN 0= QUANTIDADD D'AGUA ARSUITY DN PLLD Ful,
L= LENPO NEUESSARIO PAIRA QUE SEJA ALSOIN Lo i
[ h}.’ |
K _u |
EEE . 2al.t b, v |
1
|
h=h + h.
} L o=y
1
1
E | n, = PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA \
. 1
4 1 4
A
hy ho hy L 9 t I x
FROFUND. {an} {an) {an} (cnl (en?) {seg) {cn {Qnsey)
200 10 100 200 100 4.84B,34 1680 32 4,95x10%
|
300 15 200 300 100 6.889,75 1680 50 4,5x1074
400 10 300 400 100 4.048,34 1680 62 2,56x10"4
500 10 400 500 100D 3,827,64 1680 70 1,79x10"4
600 15 500 600 100 6.689,75 1680 157 1,43x10”4
700 10 600 700 130 2.041,41 1680 175 3,81lx107>
}47 ROD 15 700 800 100 7.655,28 1680 8 2, 81x10"4
9pg | 1o go0_ | 900 100 3,062,111 1680 6o L 07xl0=>
} .
1000 . 35 . 900 1000 00 1 8.931,16 1680 | 183 1 .6x107%
; c
il
|
_ . b

127



127 EQﬂggﬁmumha‘

FNSALO UL PLRMEADILIDADE  “IN SITU"  CARGA  CURSTARTL
AU _BARIA VELHA INDEPENDENCIN - CE o L o
LOUAL o0 Emato = gr o~ D4 . :_S_’E:"-CP'- A e PRI_\‘_-';; EST.-10
B wesyenza S D = DIAMISIRD DO FURG 5,99 o
by = COLUNRA D'AGUA ACIMA Dh SUPERFICIE DO THIGERY
hy b, = PROFUNDILME REVESTILY:
[ = COPRIMITVIU DO TURD WAG IVISTIL
hy = PROFUNDIDADE DU FUID
PZANAN = QUANTILADE D'FAGUn ALSUGIVIDA TLIU uia
t = TLMPO MECESSAILO PALA QUL SEJA ALSQIN L
B b
2 l K= G 1:'1(:2171;]
L t, ‘ !
‘3{ | 4 ZaL.t.h
|
1 =1 + 1
[ } L 1(.' ‘11 1 + é
‘ |
|
7! h, = PROFUNDIDADE DO NIVEL D*AGUA
1 h
Lo 1
LA
L) N> Iy L [ Q ! t i Py
K \
PROFUND. {can) (o) {cu) {an) (zu”) (sc;) {ca (Qnssegd
45-145 40 45 145 100 25.517,59 1630 55 1,52x107F
145-245 15 145 245 100 38.276,38] 1680 185 6,76%10"°
245-345 200 245 345 100 53.586,93 1680 42 4,17x1077
L 345-445 160 345 445 100 62.242,21 1680 25 1x10-%
}
445-545 ] 400 445 545 100 7.655,28 16E0 40 6,25x1071
S45-645 500 545 645 100
| 645-745 400 645 745 100 _ !
Jia-845]  a)0 145 845 100 5. 310,55 1680 25 b, 23wipn)
845-945. 310 545 945 100 15,310,559 16480 65 7o7x1n=t
; z
_ | S - | | .
| |
| T -~

G178
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3
ENSALIC  DE  PEMMEABRILIDADE "IN SITU"  CARGA  CUNSTANLL
AU BARRA VELHA - INDEPENDENCIA -CE _ o
LOCAL DO ENGAI0 = 85M - 07 LSTACA T 12410 BINO
[ A D = DIAMCIRD DO FUNG 5,99 om
hl = QILUA D'AGUA ACIMA [n SUPERTICIE DX TofldIa)
h b, = PROFUNDIDADE REVEST1Ly:
I = COMPRIMENTD DO FURQ NAO [GVTSTINL
by = PROFUNSIDADE LO FULL
SN U= QUANTIDADE D'AGUA ABSUIRLOA PLLO Fuarw
L= TEMPO MNECESSARIO PARMN QUE SEJA ABSOIES 1)
D h
< ko= U In, 2L,
i iiﬁj
13! o 4 2:!L.t.hc
r
|
{ l L hC = hL + hz + .]?
| |
J
;! h, = PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA
1 [
T — 4
1Ly
] by ho Iy L 0 i t hi
PROFURD. {cn) (an) (am) fan) (i) (scvy) (o {an/ o]
200 10 100 200 100 B.931,14 1680 32 9,.73%x10" ¥
300 10 200 a00 100 5.613,87 1680 310 6,12x10"Ff
400 15 300 400 100 11-482,91 1680 55 6€,82x10"f
500 10 400 500 100 10-207,03 _ 1GEY 0 4.7?.»;10-{
600 15 500 600 100 7.655,24 1680 70 1,57x1074
700 10 600 709 100 1.993.27 1680 160 2,45,10°%
8O0 15 700 500 100 10.207,03 1587 133 2,.15,10°%
: i 5
R 15 ano 900 100 7144 90 1680 165 ,42x10" 4%
! : !
1000 10 90 1000 100 1 5.513.87 1480 157 b on2x10-4
i
1100 16 1600 L loeg | o0 B, ves.ad 168D 8 1, 8x3077
: ¢
1200 i 1100 1200 150 8.931,06 3580 | 1 1,5:1074]
b
8 | | :
S R S e ! . . A
| |
178
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ENSALG DL

_BARRA_ VELIA

PERMEADLILIDADL

"IN S1ITUY CARCA  CURSITANTL

INDEPENDENCIA ~- CF

ENGAIC = g - 08

L5ThCH

L= DIAMESIRD Lo Ui 5,99 om

hl = QULUNA D'AGUA ACIMA DA SUPERFICLE [X) TERKIZMW

h, = PROFUNDIDADE REVESTILA

1 2
L = COMPRIMINIO 00 FURO NAD REVISTLLL
by = PROFUNDIDALE 0O FUILH I
FZAYAN QO = QUASTILADE DAUUA ARSURVIDA PLUD Flos
t o= TEMPO RECESSAUO PAI QUS SEJA ALRSORY ] L
[ 1.
2 .. :
| Ko= o 1n _.E_LJ
E T o 2uL. bt L
1
1
: | =t + 1.
! S e THp Pt % |
[ T !
| 4
1 : h, = PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA
|
- L.._..._l e
P SONDAGEM = 5M - 0B
1 h Iy liy L Q L B A
PROFUND .- {can) (o) (=) {cud {cu) (s (za) {an ey}
{
45-145 20 45 145 100 5.103,52 1680 75 2,22x107¢F
145-245 15 145 245 100 0 1680 180 0
245-345 15 245 345 100 [38.276,38 1680 305 4,10x107¢
. 345-445 20 345 445 100 B1.656,28 1680 380 7,02x107%
T
i L
© 445-545 306 | 445 545 100 (A4.208,03 1680 129 2,13x107¢
i
 545-645 318 545 645 160 |107173 86 1680 193 1.81x107¢
1 |
645-745 5G1 645 745 100 107.173,86 1680 9. 3,85x107¢
C} £il.Io s
745-845] 522 745 845 100 (1046221 16560 67 1x10°7,
A45-945 515 845 945 100 194.415,0° 1680 63 4,54x1074
945-1045 C 945 1045 100 0 LEBD S G
1045-145 15 REE 1:45 100 22.965,83 1680 471 1,60x107
| | |
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "in situ”" 1324 lZﬂ
COM CARGA VARIAVEL Geonorte

OBRA th M Vdé_ . £5 / ?)/

LOCAL (\Z:mé%gc&oémfw_ G~ SPOAP.

5 .
ke 42 In(z[;')x In{H1/ H2)

8L At
MIVEL VARIAVEL 8.2 !773‘6}‘
—r — g
Ak K - coerICIENTE DE PEHMEAGI-LIDADE EM cm /ang.
I ho L - TRECHO ENSAIADD
D ~ CIAMETRO EXTERNG 0O REVESTIMENTO - 6 m ‘\,_'3:'
s W% d ~DIAMETRO INTERNC DO REVESTIMENTO — 6,08cm (-, '
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CONSLULTORES
T-171/%4
CUTENTE: V3R
DBRE: BARRAGER BARRA VELKA - THDEPENDENCIA-CE
EMGALIO DE PERDA DAGUA SOB PRESSAD
ESTACA ¢ 54 (Z20n A BONTANTE)
FURD : SH-01P
TRECKD £HSATADD TRECHD{m) 0[4M(x) CARALII&CAD(n) NIVEL DAGUATS)
CE 1532 4 1012 M 2.00 0.06 1&.22 3,87
ALTUAR MANOH. [n) ENSAIO REALIZADC COLURA DAGUA Farce
0.70 ABALXD OO0 ¥.4. 0,457 kg/ca? 0OYMNReIlE-S
ARESSAD AHSNRCAD A CROA 2 NINW. VAZAD  PERDA OF CARGH YATAD SPECIFICA  FERDR DAGUA COEFICTENTE
HAHDN. CARGA EFETIVA ESPECIFICA DEAMEARTLIDADE
kg/ca? litea I/nin  kgfem?  kgjom? Iiningm 1/zir/1/kgfce? [0E-4 cnfs
0,10 0.0 L0 1.0 0.0 L0 0.3 0,0d 0.5 0.15 0,269 0.269
] 50 5.0 50 50 5.0 2.8 0,09 2.33 1.30 0,553 0,557
J. a0 e .o 7.0 B 1.8 0.q1 §.75 .50 0,434 0423
1.50 5.0 50 4.0 5.0 4.0 2.3 0,00 2.3 L.13 0,439 7436
g.10 Lo Lo 00 1.8 1.9 0.4 0.00 0.5 0.0 0,359 0,359

YAIAD TOTAL x CARGA EFETIVA

CE (pidf-on: Py
Wb tedeed TEGUTFA B EATRI

& *
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2
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_
4 id
i A
£
/ 2
H A
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: £
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d -
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3
1
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5 e
1o =
e
N w3
t
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g (0 £ 1T
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T-171/94
CLIENTE: V&4
03RA: BERRAGE™ BARRK VELRA - TNDEPENDENCIA-CE

ENSAIO DE PERDA DAGUA S0B PRESSAQD

ESTATA : S4 (20m A HOKTANTE)
FURZ : SH-CI1P

TRECHD ENSAIRGO TRECKQ(#) Lisf(m) CANALIZACAO(n) HIVEL CASURER)
3 17,22 A 10,22 K J.qo 0.06 18.77 3l
ALTURA HANGH. (m} ERSAID REALTIAGD COLUNS CAGUA Faior f
o8 REATXD DO H.A, Q.47% kg/cal L1067 15E-4
PRESSAD ABSDRCAD A CADA 2 NTH, VATAG PERDA DL C4RGA VAZAD ESPECIFICA  PERDA DAGUA COEFTCIENTE
HANCH . CA0G4 EFETIVA ESIECTFICA PERMERBILIDADE
kofon? ftro I/min  kgfen?  kgfon? 1/nin/n Ynin/nf«afcn? 14t-4 cn/fs
0.1% 0.0 0.0 0.0 9.3 0.0 0.0 H.04 1.57 0.00 & .60D 0,050
2,15 50 5.0 4.0 4.4 4.4 2.2 0.08 S 0.7 3,280 0,510
4.10 149 13,0 110 2.0 13.0 6.1 00z §.75 2.03 G478 0,474
7.15 4.0 4.0 4.0 4.0 40 7.0 0,00 Z.67¢ (.87 0.2%5 a.28?
0.1 0.0 00 9.0 0.0 0.0 0.0 7.60 0,57 8.0 0,030 0.00d

YALAD TATAL = CARGA EFETIVA

S LE t]arcinz Femetepers
- TE gl i

U Hi
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CONSULTORES
T-171 {94
CLIENTE: V34
(F3&: IRARAGER BARRA VELHA - 1NGEPENDEHCTA-CE
FHSAIO DE PERDA DAGUA 30B PRESSAC
ESTACE @ S-13+15,00 (20m & MONTAHTE)
FURS + SM-02P
TRECHD EHSAIRDD TRECHD(m) (1aH{n) CAKALTZACAC (n) NIYEL ORGUA()
0e 12.55 A 14.55 M 2.00 0,04 13,55 5.07
ALTURA HAHCH. (n} EHSATO REALIIADD COLUKA DAGUA FATOR F
1.15 ABATXD 00 K.A, 0,422 kofong 0,959 10E-4
PRESSAD AESORCAD h CAOA 2 MINW. YAla0 PERD& DE CRRGA Veied €SPECLFICA  FERD& DAGUA COEFICTENTE
HOKOH. CARGA EFETIVA ESPLLIFICA PEARTARTLIDADE
kofon? Hitre Pfein kgfem?  kgleom? Tminfn ['rinfelkg fca? 155-¢ rmfs
018 B2.0 90.0 B4.0 420 990 434 815 -0.02 2170 -887.67) -357.46%
¢.50 120.0 1720,0 120.0 120,08 120.0 &0:0 | .45 -0, 35 30.00 SEdLTET ~B4 147
240 8.0 0.0 90,0 B5.0 w0.0 441 0.7 =504 2.5 -330 457 -390 14

YALAD TQTAL » CARGA ZFETIVA

IEILENCTE

R S e . 1 44



T-171{%6
CUTENTE: vg2
D3R 32RRAGCH GARRA VELHE - [HDEPENDENCIA-CE
ENSATIO DE PERDA DAGUA SO0B PRESSAD
ESTACA @ S-12415.50 {20n A HONTAATE)
FURD - S54-07P
TRECED ERSATADO TRECHO(n) Jinf(n) CANALTInCA0(n)
DE 455 A 1755k .00 0,08 16.03
ALTURA HANCH. {m) EYSAIC REALIZADG COLURA ORGla
1.18 A8A1X0 00 N4, 0,625 kajom?
FRESSAZ £ASARCAT & CADA 7 HIN. VAIARL  PEADA 0f CARGA YAl&D ESPECIFICA
HERDN . CARGA EFETTVA
kgfcE? litro Linin  kgfcn?  hofca? Iiminfa
4,10 Lo 50 1. 0.0 LG 0.4 0.a0 0.77 813
.81 jo.0 1h.o 9.0 9.9 8.% 4.7 G.01 2.47 .57
3.63 6.0 43.0 45.0 43.0 45.0 1.7 0,75 4,08 1.13
1.8] go 3.4 %0 1.0 1.0 1.0 ¢.01 2.4 .13
(.10 0.0 Lo Lo 1.8 LD n.4 0.06 0.2 0.13
VALAD TOTAL x CARGR EFETIVA
OE iy
] .
j T
i T
Y
s

o7 o A
CONSULYORES

5.07

Faldr F
b 1009% 108 -4

PERDA OAGUA COTFICTERTE
ESPECTEICA PIRMEABTLTOADE
timinfajegfon? 106-4 cmfs

0.134 0.204

0,647 0.7

1.931 2.1
0,550 0,608
0,84 0.204

RIRTIR NN
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CONSULTORES
T-121/96
CLIENTE: w3k
TARA: SRRARAGEM 3ARAA VELME - TKDEPERDENCIR-CE
ENSAIDO DE PERDA DAGUA S0B PRESSAD
ESTACK @ S&-37+10,Q0
FUsl : SR-919
TRECHE EHSATADD TRECHO (m) DIAMIM) CANALTIACRO(n) HIVEL DaGUA(z)
DE 5.00 A 8.00 N 3.00 0.0 .50 8EZD
ALTURA FAKOH. (a) EXSAID REALITACO COLUNE DASUA FATOR ¢
0.80 ACTHA [0 M. 4. 130 kg/fen? F.0305100 4
PRESSAD EASORCAC 2 CADA 2 KIK, VAZAD  FERDA OF CARGH valal ESPECIFICA  PERDA DAGUR CAEFICIENTE
HANGH CARGH EFETIVA ESFECIEICA OFRMEARILICACE
kg/cn? ltro [/nin Egfem?  kgfcoe? Uninfe leinfafuyfeon? LOF-4 cm/<
4.10 9.0 %40 B0 7.0 8.0 4,0 G.0¢ 0.8 .32 1.614 1,654
0.52 14,0 (2.0 130 3.0 20 6.4 f.0l 1,74 .13 1.5%1 iLhdG
1,25 oo 17.0 170 6.9 17.4 a.% 0,02 1.3 2.83 | 447 |.487
0,62 12.0 11,0 2.0 1.0 114 5.7 0.1 1.34 [.%0 AlLS 1.459
410 &0 10 &0 7.0 5.0 3.2 B.0¢ 0,33 1,07 1.78% 1. 329
YAAD TATAL x CAAGA FFETIVA
i DERERE EF
i
1 ,f;“‘;‘ﬁ
1 F‘_‘,ﬂij_,";'"_
i e e g
: T
| i
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SITERR NS |



156

T-121/56

CLTENTE: VEA
ORR2: BARARGEN 2ARRA VELEA - IHDEPENQENCTA-CE

ENSAIO DE PERDA DAGUA SOB FRESSAO

E3TACA @ 5A-40

FURD @ SR-GTF

TRECFD E4SATADD TRECEO (2} DIaK{R) CAKALTZACAD! k) HIYVEL DRGUATT) NIVEL DAGUA(
gr 5,00 A 3.C0H 3.0 0,08 4,50 Stel
ALTURE %ANOM. (m) EKSATO REALIZADC COLURA DAGLA FATOR F
0.6 ACIMA DO N A, 0.730 kg/on? [BURIE RIS
PRESSAD RESORCARD A CAGA 2 LK. VATAD PERDA DF CRAGA NRZAD ESPECTRTCE  PERDA OAGUA COEFICETENTE
PO, CARGA ErETIVA FSPECTFICA JERSKEARILIDEDE
kafew? litro I/min  kgfecm2 kg/fom? Liainfn Ifainfafkaicn? 135-4 zn/fs
L0 £0 &0 5.8 50 4.0 2.2 g.00 0.83 0.%3 LT 1.1el
0e2 I T B S (B 3.1 0.0 1.35 1,19 0,314 0,842
123 9.0 %0 %0 10,0 9.0 4.4 0,00 1.96 1.5% 0.1k 0200
Q.67 &0 &0 T 1.6 6.0 32 0.¢0 1,35 .47 8.093 G.814
g.10 A0 40 5.0 S0 5.% Z.5 0,40 2,83 (L |, 006 |.037

VEIA0 TATAL » CARGA EFETIVA
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FRESEAD ABSCRCAD A CADA 2 HIN. YALAD PERDA CE CARGA vALRD ESEECTFICA  FEROR DAGUA COEFICTENTE
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3 -ESTUDOS DE MATERIAIS

3.1 - INTRODUGAQO

() estudo comparativo dos materiais sondados foi balizado, aproveitando-se os
trabaihos existentes (Projeto Executivo do Agude Barra Velha - Independéncia/Ce).

3.2 - JAZIDAS (AREAS DE EMPRESTIMO)

As areas das jazidas foram reestudadas com a finalidade de confirmar os dados
lormrecidos  através dos  trabalhos realizados anteriormente, seguindo a  programagido
apresentada no Relatério dos Estudos Preliminares (tabela 5.3 na pagina 28) elaborado pela
VBA CONSULTORES Ltda..

s resultados seguem ordenadeos conforme a numeragdo dada para cada area,
iniciando-se pelas jazidas de solo, seguidas pelas de areia ¢ pedra.

3.21-JAZIDAS DE SOLO
3.2.1.1 - JAaZIDA J5-1

Através das sondagens a pa e picareta (SPP} realizadas nos furas: F-03, F-07 e F-19,
for confirmado com os cnsalos de caracterizacio do material coletado a classificagio

apresentada inicialmente.

A situagio e levantamento desta drea se encontra nas cadernetas de campo: n" 03
{paginas 14 a 16 - locagdo) e n® 15 {pdginas 13 4 17 - nivelamento).

Esta area apresenta as scguintes caracteristicas:

_ drea levantada: oo 130.000,00 m*
- volume utitizavel: ..o 48.000,00 m°
volume exXpurgo: ...ooooooeevciiiieneeeen. 5.000,00 m’

distincia ao eixo da barragem principal: 2,05 km
tipo de material: ... SC - mistura arela-argila bem graduada
com ¢xeelente ligante.

GLlZACAO. e S fundacdo, macigo e tapete.

32.1.2-JaziDAJS-2
Os estudos desenvolvidos nesta area foram confirmados, também. o partic das
sondagens a pd e plearela executadas nos fures: F-06, F-08 ¢ F-16, cuyjo material coletado

apresenta as mesmas caracteristicas.

A situagiio e levantamento se encontra nas cadernetas de camnpo: n® 05 (paginas 09 a 12
- locagfo) e n® 15 (pdginas 08 & 12 - nivelamento).

G
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Esta 4rea apresenta as seguintes caracteristicas:

area levantada: .. 120.000.00 m’
_ valume utilizavel: ..o 42.000,00 o’
- VOIIME EXPUTZOT i 8.000,00 m’

_ distancia ao eixo na barragem principal: (1,70 km

tipo de material: ... CL - argila arcnosa praticamente

impermeavel.
SC - mistura arcia-argila bem graduada

com excelente ligante.

- UHNZACAOT e TUndag o, macigo ¢ tapete.

3213-Ja7ziDAJS-3

A mesma comparagio realizada para as jazidas JS-1 e J5-2 fol aplicada para esta drea,

através das sondagens a pd e picareta exceutadas nos furos: F-08, F-17, F-26, F-28, 1'-40, b-
51, F-36, F-537 e F-60.

Neste caso encontra-se algumas divergéncias na classificagdo, no entanto o material

encontrado apresenta, quanto a drenabilidade, as mesmas caracteristicas (praticamente
impermeavel}.

A situaciio e levantamenio desta arca sc cncontra nas cadernetas de campo: n® 05
{paginas 01 & 08 - locagdo) e n® 15 (paginas 01 4 07).

Esta area apresenta as seguintes caracteristicas:

area levantada: ... A30.0006,00 m’
volume utiizavel: ..o 240.000,00 m’
volume expurgor .o.oooeeieeeeericeceneeenn. 68.000,00 m’

- distincia ao eixo da barragem principal: . 1,00 km

tipo de material: .........coooeeeiiienie . SC - mistura areia-argila bem graduada

com excelente ligante.

VUNZACHDT e fundaciio, macigo e tapete

3214 -Ja21DAJS-5

Fsta area foil escolhida ¢ estudada recentemente, apresentando um maleria: de boa
qualidade, quanto a drenabilidade {praticamente impermedvel), evidenciado pelos ensaios de

caracterizagdo realizados a partir das amostras coletadas nos furos: I-01, F-03, F-04. 1-05. F-
06, F-08 ¢ F-10.

A situacio e levantamento desla drea se encontra nas cadernetas de campo: n® 03
{paginas 17326 - locagdo) € n” |5 (paginas 18 4 28).

Hil7y
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Fsta drea apresenta as seguintes caracteristicas:
~drea levantadar ..o . 239.500,00 m’
volume utilizavel: 105.380,00 m'
- volume BXpUrgor . 35.925,00 m’
- distdncia ao eixo da barragem pnincipal: .0,50 km
tipo de material: ... SM - mistura arcia-argila ma) graduada.

SC - mistura areia-argila bem graduada
com excelente ligante.

WHHZACHD: oo fundagdo, macigo e tapele.

32.15-Ja21DAJ5-6

Area também escolhida e estudada recentemente através dos ensaios de caracrerizagio
realizado nas amostras ¢coletadas nos furos: F-01, F-02_ F-04, -03, F-07, F-00 ¢ F-10

A situagdo e levantamento se encontra nas cadernetas de campo: n° 04 (paginas 43 4 47
- lacacdo) e n® 15 (paginas 29 a 36 - nivelamento).

Esta area apresenta as seguintes caracteristicas:

area levantada: oo, 220.000.00 m°
volume utilizavel: ... 103.400.00 m’
volume expurgor ... 33.000,00 m’

distincia ao eixo na barragem principal: . 1,20 km
tipo de materfal: ... SM - mistura areia-argila mal graduada.

SC - mistura areia-argila bem praduada
com excelente ligante.

WINZAGAO. oo fundagio, macigo e fapete.

Hing 79
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3.2.2 - JAZIDAS DE AREIA
3.2.2.1 - Jazioa JA-1
A partir do reestudo da jazida de areia n® 1, limitou-se uma drea, cuja situagdo se

encontra na caderneta de campo n® 05 (pdginas 36, 37, 39 ¢ 44) e apresenta as seguintes
varacteristicas:

~ area levantada: ..o, 9.800,00 m’

= volume Utilizavel: ..oocoiveevrveeeiooeeieeee 14.700,00 m’

- distincia ao eixo da barragem principal: ... 0,08 km

~ tipo de material: ... aTela grossa 4 media

- utilizagdo: ... e filtro, dreno e transigao

No seguimento sera apresentado os ensalos realizados nas amostras do matenal
coletado.

3.2.2.2-JaziDA JA-2

Esta drea também foi reestudada, confirmando os resultados apresentados
anteriormente, contorme os ensaios realizados, que serde mostrados a seguir.

A situacio da referida Jazida se encontra na caderneta de campo n” (3 {paginas 40 a
43) e apresenta as seguintes caracteristicas:

drea levantada: ..., 3.600,00 m’
volume utihizavel: o 540000 m’
distincia ao eixo da barragem principal: ... 1,00 km
- tipo de material: arela grossa
UIHZECHOT filtro, dreno e transigdo

3.22.3 - JAZIDAS JA-3, JA-4, JA-5, JA-B EJA-7
Estas dreas correspondem a jazida de arera n® 3, estudada anteriormente.

Os ensaios realizados confirmaram o matenal encontrado, como se apresenta atraves
das curvas granulométricas que serdo apresentadas no seguimento.

A situagio destas dreas se encontra na caderneta de campo n” 05 (paginas 45 a 49).

G173
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As dreas apresentaram as seguintes caracteristicas:
- area levantada: ..o, 9.900,00 m’
volume utilizavel: oo, 14.850,00 m?
- distdncia ao eixo da barragem principal: ... 1,50 km
- tipo de material: ... areia média
< utlizagHo: e fLLERO, dreno e transigio

3.2.2.4 - Jazipas JA-8, JA-Q9 EJA-10

As trés dreas foram localizadas como alternativa para garantir o fornecimento plena da
quantidade de areia prevista.

A localizacdo destas serd apresentada através de planta na escala [:10.000 no final
deste volume.

Visualmente, apresentam as mesmas caracteristicas das areas estudadas ¢ quanto a
granulometria, através do tato, classificou-se o material como areia grossa.

Segue a descrigdo de cada area:

Jazida JA-8:

- drea levantada: ......cocooooovcoeeerreeee. 3.000,00 m*
volume utilizavel: ..o 3.000,00 m’
distancia ao ¢ixo da barragem principal: ... 3,00 km

Jazida JA-9;

- area levantada: ... 5.000,00 m’
- volume utilizavel: ...o.o.oooeevieoo 5.000,00 M
distincia ao elxo da barragem principal: ... 4,20 km

- Jaxida JA-10:

area levantada: ... 2250000 m’
volume utilizavel: ..., 9.500,00 m’
distidncia ao eixo da barragem principal: ... 4.00 km

'"Hj.'l-]_ 74
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3.2.3 - JAZIDAS DE PEDRA

3.2.31 - Jazipa JP-1

(O material coletado apresentou caracteristicas semelhantes ao estudado anteriormente.
conforme o resuitado dos ensaios realizados.

A situagio e localizagéio desta area se encontra na cademeta de campo n® 05 (paginas
27.28 38 e 39).

Fsta drca apresenta as seguintes caracteristicas:

- arealevantada: e 330000 m’
volume utilizavel: oo 15.900.00 m°
distidncia ao eixo da barragem principal: .. 0,50 km
tipo de matertal: ........................... quartizito
- utiliZagA0: L rip-rap, rock-fill € concreto.

3.2.3.2-JAZIDA JP-2

Esta drea for escolhida e estudada, conforme os ensalos que serdo apresentados a
SegUulT.

Sua situagdo ¢ localizago se encontra na caderneta de campo n® 05 (pagina 43).

Scpue as caracteristicas da referida drea:

- carealevantada: . 1420000 m’
- volume utilizavel: ..o, 42.600,00 m*
- distincia ao eixo da barragem principal: ... 0,80 km
tipo de material: .......occoiveiiinn .. quartizito
utilizaglo: ..o TpeTap, Tock-fil) € concreto.

0175
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JAZIDAS DE SOILLO
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Caracteristicas Jazidas

JS1 JS-2 Ki JS-3 JS5 JS-6
Sislincia ao eixo dal 4 ey 1,70 km 1,00 km 0.50 km 1.20 km
burrugem principal

Fundagaa [ Fundagaa Fundacio Fundagio Fundagio

L 1ilizagdo hacico Macigo Macigo Macigo Macica

Tapete Tapete Tapele Tapete Tapete
lipo de Material SC s5C-ClLL SC SM - 80 SM . 5C Totais
Area levantada §3.00 ha 12,00 ha 43.00 ha 23,93 ha 22,00 ha 113.95 ha
Valume utilizivel | 48.000,00 m3 | 42.000.00 m3| 240.000,00 m3 | 19538000 m3 | (0340000 m? | 338.780.00 m3
Volume de expurgo | 8.000,00 m3 | 8.000.00 m3 | 68.00000m3 | 3592500 m3 | 33.00000m3 | 152.925.00 m3
JAZIDAS DE AREIA

Caracteristicas Jazidas ]

JA- JA-2 JA3f4i516 e T JA-8 JA-9 JA-10
Distancia ao cixo da ) ) ) ‘o -
barragem principal .08 km 1,00 km 1,50 km 3.00 km 4,20 km 4,00 km

Filtro Filtre Filtro i N
Liilizagdo Drenc Dreno Dreno - - -

Transigdo Transigao Transigio
Tipo de Material Arft:a frossa ATeld grossa Areia média - - Tuotais
a média

Area levantada 4,98 ha 0,36 ha 0,99 ha 030 hy 0,50 ha (1,95 ha 4,08 ha
Volume utilizavel | 14.700,00 m3 | 540000 m3 | 14.850.00m3 | 3.000,00m3 | 5.000,00 m3 | 9.50000 m3 | 52.450,00 m3

JAZIDAS DE PEDORA

Caracteristicas Jazidas
JP-1 JP-2

LhistAncia Ell‘_) glxo da 3,50 km 0.80 km
barragern principal

Rip-rap Rip-rap
Lt izagin Rock-{1ll Rock-fill

Concreto Concreta
Tipn de Material Quartizito Ciartizito Tutais
Area levantada .53 ha 1.42 ha 1,95 ha
Volume utilizavel 1550000 m3 | 4260000 m? | 58.500,00 m3

i1 76
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1.4 - ENSAIOCS REALIZADQOS

Para cada area, os resultados dos ensaios serfo apresentados, separadamente. seguindo
4 ordem de numeragfo dada, com os seus respectivos esquemas.

3.5 - DESENHOS

No final deste volume serd ilustrado através de planta na escala 1:10.000 a locabvagio

das arcas estudadas.

Y
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ACUDE BARRA VELHA

JAZIDA 01
SELELSE. F-03 1000-100)

/" SONDAGEM DE VERIFICAGAD - SPP 12 (YBA!

F-c1 F-0z F-0% F-Q3
«,10 1 £,10 ©,10
(o-ao,aol (g-o,70) ~ {o-0,700
Fios e o8 s T
O30 ) 12 10
[0 +0,70) sK Ju) oy 1 : ot 0,801

100m

—

F-07 (0.00-1 5 %]

SONDAGEM OE VERIFICAGACG }SPP 1

F-13 (000-1.00]

SONDAGEM DE VERIFICACAD - SPP 16 (vBA)

00 m # 100m IG0Om 1

-+

CARACTERISTICAS

VOLUME UTILIZAVEL | 48 000m 3
VOLUME DE EXPURGO:  B.000m3
DISTANCIA AQ EIXO PRINCIPAL: 2.05 km
T1P0 DE MATERIAL : SC

AREA UTILIZAVEL: [}

ESQUEMA DA JAZIDA O°
ESC — 1/5.000
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AGUASOLOS -Consultores de Engenharia Ltda 8 “.|1 84
AGQUDE BARRA VELHA - INDEPENDENCIA - CE ’ AT
JAZIDA (1
GRANULOMETRIO (% ave Passa ) PLASTICIDADE (%) coMPACTACKD CLAREI-
RCLISTARD FuURD PO UN DAL AT PENCIHAMENTY [ SEQIMENTACAD K10 em/iagd FICAGRD
Len’ " ase" | wta ]wEw NZ4G [NE200 0,0‘1 2,008 [p,002 | 0,000 LL Lr e Y“““""“J“‘OTE"" (u.s. ¢
F
03 16-70 1007 98] 96 ] 92 | 76 |54 35 22 13 1,785 12,1 CL
, . . J | |
07 10-80 100/ 100 98 | 92 74 |49 30 18 12 SC_|
- 08 106=-70 96| 91| 87 ] 82 74 |42 28 17 11 1,960 11,0 SC
I 038 10~60 100 98! 57| 93179 |56 40 30 10 1,810 13,10 ML
. 10 10-80 100y 89 B85 | 82 | 65 | 43 28 19 ] _ SC
18 10-60 100 87 95| B9 ] 74 1469 38 23 15 1,795. 13,5 sC_ |
S 20 10-70 - 100} 891 89 | 79 |64 30 18 12 1,840 12,4 CL__
- 4 100| 821 79 175 | 58 |33 | 12 |16 |14
F
| - T
! ME |DIAS ]
] 59,44, 3|92, 086,7{72, 31482118, 316, 016,0{ - 1327 21,0011,7411,838 12,4 sSC
B !
- 1 B T 4
_ — ] l . N
I I

SLT




Barragem Barra Velha
Servico: Estudo da Jazida N? 1
Lacal: Independéncia-CE

Data. Abril/96

Geonorte

A1 82

Unidade Granulometria (% gue passa) Plasticidade (%) Massa Especifica || Classificagao | Classificacae
Furo MNatural B (Usg)
{N°) (%) 38" Nea | N°10 [ wedo [Nt200] LL LP 1P hot ¥S max {USC) AGUASOLOS
F-03/5PP12 7.1 100 98 94 75 43 3z 21 11 11,6 1,835 3C GL Aprasenla caracteristicas semelhantes (praticamente imparmaavel)
F-Q7/SPP13 4.8 100 95 86 64 29 27 20 7 10,8 2,095 SC - sC - . .
F-15/SPP15 11,5 100 2] jelc) 74 58 43 24 19 15,8 1,730 CL

femy Rardat al

Cugt oo

"p:llm

SIHOLINSNOD
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JAZIDA DE SOLO - JS-5

N

|

¢

CONSULTORES



100 m

ACUDE

FHO5
3-g.10)

100 m

200

BARRA VELHA
JAZIDA

- 5

CARACTERISTICAS

VOLUME UTILIZAVEL S  105.380,00 m
VOLUME DE EXPURGO . 35.925,00 m®
DISTANCIA AQ EIXO DA B. PRINCIPAL 050 km
TIPQO DE MATERIAL | SM — SC

AREA LEVANTADA |  239.500,00m"

SPP SEM COLETA DE AaMOSTRA | [

SPP COM COLETA DE AMOSTRA @

ESQUEMA (DA JAZIDA JS3 - 5
ESC. —— | /BODO

TP NgR




Barragem Barra Velha

Servico: Estudo da Jazida N° 5

Local: Independéncia-C
Data: Abril/96

T

Geonorte

Unidade Granulometria (% que passa) Plasticidade (%) Massa Especifica | Classificacéo
Furo Natural
(N°) (%) 3/8” 7 N 4 N°10 | N°40 | N° 200 LL LP P hot ¥S max (USC)
F-01/0LB4 12,3 g5 a1 86 72 52 a3 22 11 12,1 1,690 5C
F-03/3LB4 48 93 86 80 654 35 24 16 8 10.2 1,830 5C
F-04/6LB4 10,3 9 97 86 73 43 29 21 8 11,4 1.750 sC
F-05/9L84 7.6 84 78 72 65 26 ML NP NP 9.3 1,870 5M
F-06/11LB4 45 96 93 87 67 21 NL NP NP a7 1,970 SM
F.08/13L B4 50 83 73 66 53 a0 NL NP NP 78 1,860 SM
F-10/15LB-LE 8.1 a1 76 59 47 26 ML NP NP 8.1 2.060 SM
=
—
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ACUDE BARRA VELHA
JAZIDA JS - 6

5 'a?:\\ /

(0-080) [{s]

LLI.N
-

g
P
g

Lo}
i {0-0Ls0)

-
[<]
>
"
=}
]

a1s [»A]]
10-3201 [0-8.70)
&

CARACTERI{STICAS

VOLUME UTILIZAVEL.  103.400,00 m’
VOLUME DE EXPURGD | 33.000,00 m*
DISTANCIA AQ EIXO DA B PRINCIPAL . 120 km
TIPO DE MATERIAL © 5M — SC

AREA LEVANTADA  220.000,00m?

SPP SEM COLETA DE AMOSTRA | O

SPP COM COLETA DE AMOSTRA . H

ESQUEMA DA JAZIDA JS- 6
ESC.— 1/8 000

210




Data: Abril/96

Barragem Barra Velha

Servico: Estudo da Jazida N° 6
Local: Independéncia-C

Geonorte

Unidade Granulometria (% que passa) Plasticidade (%) Massa Especifica | Classificagio
Furo Natural
{N°) (%) 318" N° 4 N® 10 | N®40 | N° 200 LL LP IP hot ¥S max (USC)
F-01/2L B5 14,7 96 92 87 78 51 38 24 14 127 1,700 5G
F-02/1LB5-1E 15,4 100 8g 97 91 60 30 18 12 135 1,730 CL
F-04/3LB-1D 8.5 98 96 93 79 48 20 14 5 2.3 1,950 SM-SC
F-05/3LB5-10 7.9 96 85 91 79 57 36 23 13 17,3 1,630 CL
F-07/5L85 11,2 96 89 77 58 31 23 15 7.9 1,825 SM-5C
F-09/5LB5-1D 8.4 89 95 9z 70 39 27 18 9,8 1,980 SC
F-10/9LB-1F 5.3 95 92 arz 78 51 ML NP NP 10,7 1.900 SM
+ L
L L I - 4 ]
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AGUDE

BARRA VELHA

JAZIDA JA - 1

40.00m

50.00m

8000 m

S3.0C0m

50.00m

40-00m

ET.00m

14

.

CARACTERISTICAS

VOLUME UTILIZAVEL 14700,00m
DISTANCIA AQ EIX0 DA B.PRINCIPAL. 0.08km

TIFQ DE MATERIAL AREIA GROSSA A MEDIA
UTILIZAGAQ . FILTRC, DRENC e TRANSICAD.

ESQUEMA DA JAZIDA JA-]

ESC. — 1/2000




AGUASODLOS -~Consulinora de

Engeanharig

Lidg

AGUDE BARRA VELHA - INDEPFENDENCIA CE N 21
JAZIDA ARFAI I N
G R A N u. L O METRIA FASSANDO) PLABT i CIDADE COMPACTACAQ EQUIVALENTE| CLASE -
REGISTRO PROFUNDIDALE y FICACAD
(em) 3/8" LP Aming femd) ARETA tu.s.C)
99,2 1,639 ]
B ) 99,50
99,5 ¢ 1,639
|
s L
1 o
- o
V=)

S N
i
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GOM CARGA CONSTANTE
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Ke Q. L fem/s)
AH.T

K COEFICIENTE DE PERMEARBRILIDADE lcocmssi

Q« VOLUME DF AGUA MEDIDOD NA PROVEYA [em? |

L=ALTURA DO CORPD 0E PROVA «_ /Y em

A*AREA 0O CORPD DE PROVA® AT emt
U HeCARGA  HIDRAULICA " T f 5o G e

T=TEMPO ODECORRIDO DO ENSAIO (1]
1 , 1

. Polra?

v
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BARRA

ACUDE
JA - 2

JAZIDA

VELHA

CARACTERISTICAS

5.400,00 m
Y00 Kkm

VOLUME UTILI ZAYEL
DISTANCIA AQ EIXO DA B. PRINCIPAL
AREIA GROSSA

TIPO DE MATERIAL .
FILTRO , DRENCG & TRANSIGAD.

UTILIZAGAD
ESQUEMA DA JAZIDA JA-2

ESC — /1000

1 “ ) ?1 ‘L':'
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ACUDE BARRA VELHA - CE
JAZIDA AREAL 02
6 R A NULGCMETHRILA {% PASSANDO) PLASTICIDADE (%) COMPACTAGAD EQUIVALERYE| CLASYI~
REGISTRO FURO PROFUNDIDADE A REra FICAQAD
lom) " a/a" 3/a" | wE 04| NZ 10| N2 40 | N2 BO |NE ZOO LL LF - SMiKg/em3)| HOT { o) tu.s.c 1
01 |98,500196,20(88,1012,50 0,50 _ 1,602
L 01 99,9 [96,3087.4002,90] 0,70
:
~ ME DIAS L -
,,,,,, N 59,4 1 %6,2/87,7/12,7 - 0,6 h,602 B ]
y- e e e ed S S I . - e I
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b e
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COM GARGA CONSTANTE

-

.- ]
. Ly 77
CLIENTE: A ﬁﬂvtufﬁ5u& e
TRABALHO ;. 190 't gt [ et 100 #ﬁz&jri . ant, 06 |
LCCAL: ’r s rflﬁ’l[l,'a_-,:/r' T ("f, '

57 20 Aoel &

RITA K- Q. L fcm /&l
AHT

K COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cmis)

BITA L ! o
-,/B Q- VOLUME DE AQUA MEDIDD NA PROVETA e

L=aLTURA DO CORPO DE PROVA *___ /40 _em

A"AREA DO CORPD DE PROVA - e cm®
H=CARGA HIDRAULICA e HO0&E  em

T-TEMMO DECOARIDD DO CHSAID [ 2)

ENSAIQ Q r X
N? em? ] (el (cmzs |
S S ALY Z NN N Ay A 2,38 00
Z 8 (’}U ] l':,n'fg‘ é 2 33, 40"
2 f‘f'f%?.j_._ ,,,,,, L& 2 6 ol
LA gge L w87 gt el
2 “9?00 . St YA
{ ) .
: MEDLA * 2,33 407
C 2 o 5
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JAZIDAS DE AREIA JA-3, JA-4, JA-5, JA-6 E JA-7

HIPEK

b

COMSULTORES



ACUDE BARRA VELHA
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JAZIDAS JA-3,JA-4,JA-5,JA-6 o JA-T

]
CARACTERISTICAS
EN
VOLUME UTILIZAVEL . 14 850,00 m® A
DISTANCIA AC EIX0 DA B.PRINCIPAL ~ 1 50 km '\_\ '%ﬂ_
TIPO DE MATERIAL © ARE!A MEDIA %
UTILIZAGAD | FILTRO, DRENO & TRANSICAQ N,

ESQUEMA BAS JAZIDAS JA-3,JA-4,JA-5,JA-6 eJA-T7

- T "\a\
ESC — 1/ 2000 “i \,E\W~
.\

|“||§.> l
!
| /

L |

o 1% o

P24 /l‘% /¥
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AGUASOLOS -Consultora da
ACUDE BARRRA

VELHA

Enganharia Ligdo
{INDEPENDENCTA -

CE)

1008

JAZIDA AREAL -03
G R AN u'L o M ETR I A % PABSANDO) PLASBTICIDADE (%) COMPACTAGAD EQUIVALENTE | CLASS |-
REGISTRO FURD PROFUNDIDADE T FICAGAD
lem) " 3/a" 3/8" | N2 04|l N2 10| N2 40 | N2 8o [N zoo LL LP Lp SMiKg/em3)| HOT (%) ARELA (u.5.¢)
10 1 160-230 98 89 09 0,7 _ -
_ 89 89 10 81 s
11 180-290 98,9 B7,2 [34,1] 05 B
99 97 34 c,4
- : S-S, S |
) I ME | DIAS o { o
! i
- S S-S A |' -
o \ .
98,7 | 93,0]21,8 1,8 ,
S = e
!

] -

6TZ-
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ACUDE BARRA VELHA
JAZIDA JA - 8

15S0.00m

pro £1%0 paB. RN
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gmo RO S — e ———
oho J0SE o

150.00m

CARACTERISTICAS

VOLUME UTILIZAVEL 3.000,00m
DISTANCIA AD EIXO DA B.PRINCIPAL.  3.00 km
TI®0 DE MATERIAL
UTILIZAGAD —_—

ESQUEMA GA JAZIDA JA-B
ESC — 1/1.250
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ACUDE BARRA VELHA

JAZIDA JA - 9
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|I: P40 Eixo gy
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: 300k, ~

CARACTERISTICAS

VOLUME UTILI ZAVEL 5.000,00 m”
DISTANCIA AQ EIXD DA B.PRINCIPAL ™ 4.20 km
TIPG DE MATERIAL |
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ESC. — 1/1.2580
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ACUDE BARRA VELHA

JAZIDA JA - 10

CARACTERISTICAS

VOLUME UTILIZAVEL .  9.500,00 m®
OISTANCIA AQ EiX0 OA &. PRINCIPAL -

TIPO DE MATERIAL -
UTILIZAGAD

400 km

ESQUEMA OA& JAZIDA JA- 10
ESC. — 1/5000
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ACUDE BARRA VELHA

JAZIDA

JP -1

80.00m

CARACTERISTICAS

VOLUME UTILIZAVEL 15.800,00 m
DISTANCIA AO EIXO DA B. PRINCIPAL 050 km
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ENSAIO LOS ANGELES

ACUDE  BARRA VELHA K. N PEDREIRA -01 INICIO_ o
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ACUDE BARRA VELHA
JAZIDA JP - 2
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ABV-EG-01/04

ABV-EG-02/04

. ABV-EG-03/04

. ABV-EG-04/04

£, RP_BVELH.DOC

ACUDE BARRA VELHA

RELACAO DE PLANTAS

ESTUDOS GECTECNICOS

Barragem Principal, Barragem Auxihar da Margem Direita e
Alternativa de Vertedouro na Margem Direita - Planta de [Locagfio
das Sondagens e Perfil Longitudinal do Subsolo.

Barragem Principal - Perfis das Sce¢fes Transversais (estacas 5, 10 ¢
15) e Perfis Longitudinais (20 ¢ 40m montante e 40m jusante).

Barragem Auxiliar e Vertedouro na Margem Esquerda - Planta de
Localizagdo das Sondagens, Perfil Longitudinal e Seg¢bes do
Subsolo.

Estudo de Materiais - Planta de Localizagio das Areas de
Empresttmo (Jazidas).
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JAZIDAS DE PEDRA
Caracteristicas Jazidas
!l JP-1 JP-2
g Distancia ao eﬁxo da 0.50 km 0 80 km
] barragem principal
[ Rip-rap Rip-rap
| Ltitizagao Rock-fill Rock-fill
f Concreto Concreto
) Tipo de Material Quartizito Quartizito Totais
9.412 000 Area levantada 0,53 ha 1.42 ha 1,95 ha
Volume utilizavel 15.900,00 m® | 42.600,00 m* | 58.500,00 m’

.JAZIDAS DE AREIA

T

9.410.00U q 409.000

JAZIDAS DE SOLO
Caracteristicas Jazidas
JS-1 Js-2 JS-3 JS-5 JS-6
Distancia ao exo da| 5 o5y 1,70 km 1.00 km 0.50 km 1,20 km
barragem principa
' Fundagao Fundagao Fundagao Fundagéo Fundagao

Utilizagao Macico Macigo Macigo Macigo Maci¢co

Tapete Tapete Tapete Tapete Tapete
Tipo de Material v SC SC-CL e SM- SC SM-SC Totais
Area levantada 13,00 ha 12,00 ha 43,00 ha 23,95 ha 22,00 ha 113,95 ha
Volume utilizavel 48.000,00 m* | 42.000.00 m® | 240.000,00 m*> | 105.380,00 m* | 103.400,00 m | 538.780,00 m*
Volume de expurgo | 8.000,00m* | 8.000,00 m® | 68.000,00 m* | 3592500m’ | 33.000,00m> | 152.925,00 m®

LEGENDA

- = = ACESSO AS ARES DE

EMPRESTIMO (JAZIDAS )

(JA) JAZIDAS DE AREIA

(JS) JAZIDAS DE SOLO

{JP) JUAZIDAS DE PEDRA

0498 /w/m
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA-PROURB-CE

| Caracteristicas Jazidas
; JA-1 JA-2  |JA-34isi6e7|  JAB JA-9 JA-10 SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
' E Distancia ao eixo da
IN000 e : ; barragem principal 0,08 km 1,00 km 1.50 km 3.00 km 4.20 km 4.00 km ACUDE BARRA VELHA
i Filtro Filtro Filtro T £
' Utilizagao Dreno Dreno Drenc ESTUDOS GEOTECNICOS
Transigao Transicao Transigao _
- Estudos de Materiais : Planta de
Tipo de Materia! Areia 9rossa | areia grossa | Areia média Totais . [ . P g
a media Localizagcdo das Areas de Empréstimo (Jazidas)
; Area levantada 0,98 ha 0.36 ha 0,99 ha 0,30 ha 0,50 ha 0,85 ha 4,08 ha L
g‘ Volume utiizavel 14.700,00 m’ | 5.400,00 m® | 14.850,00 m® | 3.000,00 m® | §.000,00 m® | 500,00 m® | 52.450,00 m ESCALA Ditd CONTRATO ESENHO Fo.
: PR 1/10.000 MATO/ 98 N* t7/PROURE/CR/BRH/96 ABY-EG-04/04
9 416,000 3.415.000 9. 413.0c0 ~ -




FIGURA 2.2

MANCHAS DE SOLO PREDOMINANTE NA REGIAD
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